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1. Uvod

Treti verejnd soutéz ISTA, Program na podporu aplikovaného spolecenskovédniho a humanitniho vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci ETA. Uméni a design jako fe$eni zmén v dopravé s nastupem autonomniho
fizeni (Projekt TLO3000549). Konkrétné mély vzniknout nové navrhy designu pro interiér, exteriér, sluzbu a infra-
strukturu autonomniho dopravniho systému. Nedilnou soucasti projektu bylo i zapoceti celospolecenské debaty nad
novymi problémy AV a hledani jejich feseni. Projekt je fesen ve spolupraci se spole¢nosti Skoda Group, CVUT FEL.

Jaka je odpovéd na budoucnost a estetiku AV dopravy? Nas projekt nejen vizualizuje, ale i provokuje k tdvaham nad
tim, jak se proméni nas Zivot s ndstupem autonomni dopravy a jaké nové formy interakce a estetiky ndm tato techno-
logicka revoluce pfinese.

Naplnéni téchto cilli bylo planovano dosaZenim ctyf planovanych vystup(:

Design exteriéru

Design interiéru

Vystava

Souhrnnd vyzkumna zprava uméleckych zpracovani designu pro zmény v individualni a hromadné mobilité

1.1 Spolecné vytvareni myslenkové zakladny

Cilem projektu bylo pomoci kreativnich experimentalnich designérskych metod (napf. Design-Thinking) v SirSim
odborném kolektivu sloZzenym ze zastupcl technickych i humanitnich véd zpracovat navrhy reseni autonomnich do-
pravnich prostredk( (dale také jako “AV”) ve smyslu nového designu pro interiér, exteriér, nebo i sluzbu a infrastruk-
turu autonomniho dopravniho systému. Podstatou téchto workshop( bylo nékolikadenni setkani odbornikl napfi¢
specializacemi a hledani nového reseni nebo potvrzeni stavajicich pristupl. Proto jsme v Uvodu feSeni projektu
organizovali workshopy, osobni pracovni setkani resitelského tymu a dalSich spolupracujicich osob, které smérovaly
k upfesnéni jednotlivych fazi zadani, sdileni potfebného know-how a které mapovaly celou problematiku AV. Hleda-
li jsme odpovédi na otdzky: Jakym zplsobem se ztrata fidice propise do vnéjsiho vzhledu a interiéru dopravniho
prostiedku? Jaké technologie musi byt pouZity a jak se projevi na celkové architektuie vozidla, jeho detail(l. Resila se
otazka, zda se zméni néjak sluzba, uZitnost dopravnich prostiedk(, zda Ize AV uplatnit i v jiném provozu, respektive,
neni néjaky jiny provoz vhodnéjsi pro vyuziti AV?

1.2. Umélecky projekt - vystupy primarné vizualni

V ramci tohoto projektu jsme se zamérili na tvorbu uméleckych designt pro interiéry a exteriéry autonomnich
vozidel bez predeslé specifikace, zda se nutné musi jednat o automobily nebo napf. tramvajové vozy. Nase ambice
presahovaly bézné hranice vizualizace, a proto jsme se snazili zahrnout Sirokou skalu prezentaci. Vytvofili jsme obra-
zové prezentace, a umistili modely do virtualni reality. Kromé toho jsme prevedli nase vystupy do fyzickych model(i v
méritku 1:4. Timto zpGsobem jsme dosahli komplexni a poutavé prezentace nasich designl

1.3. Metoda mezioborovych workshopi zastupcti SHUV a technikt

Pro dosazZeni novych designovych feSeni pro autonomni vozidla jsme uplatnili pFistup spocivajici ve skupinovych
pracovnich schiizkach a spole¢nych prednaskach. Timto propojenim designovych vizi, technologickych limitaci a in-
ovaci jsme vytvorili synergii mezi tymy designért a inZenyrQ. Zasadnim prvkem nasi metodologie byl také vyznamny
pohled z oblasti humanitnich a socialnich véd, ktery pfinesl dlilezity kontext a etickou perspektivu do nasich diskuzi.
Tato kombinace pristupl ndm umoznila zohlednit Sirsi kontext lidské interakce s témito inovacemi a navrhnout tak
udrzitelna a spolecensky pfijatelnd feseni.



1.4. Cilem projektu bylo najit odpovéd uméni a designu na zavedeni AV

Vypracovali jsme nékolik feseni exteriér(, interiér(, sluzby a infrastrukturu autonomniho dopravniho systému. Konk-
rétné nasledujici:

Autonomni pomocny hasi¢sky dron - design exteriéru a nové “sluzby”

Autonomni zasobovaci kvadrokoptéra - Design exteriéru a nové sluzby

Autonomni hasi¢ska helikoptéra - design exteriéru

Autonomni hotelovy asistent - design exteriéru, sluzby a infrastruktury

Autonomni visutd tratova burika - design exteriéru, interiéru, infrastruktury

Autonomni mobilni robot pro logisticky pramysl - design exteriéru, sluzby, infrastruktury
Exteriér a interiér AV tramvaje 3x - exteriér, interiér

Autonomni zasobovaci vozidlo S-PLY - exteriér, sluzba, infrastruktura

Interiér autonomniho metra 4x - design interiéru

Autonomni metro a détska zéna - design exteriéru, interiéru

koncept exteriéru autonomniho metra - design exteriéru

Stanice autonomniho metra - design sluzby a infrastruktury

Semiautonomni tramvaj - design exteriéru a interiéru

autonomni delivery dopravni prostiedek - design exteriéru, sluzby a infrastruktury

1.5. Partnefi projektu - UMPRUM, CVUT, Skoda Group

UMPRUM

Zakladnim principem vyuky je individudlni pfistup pedagogl ke studentlm. Cilem je podchyceni talentu a rozvoj
kreativnich schopnosti s ohledem na originalni samostatné mysleni posluchact s dlirazem na spolecenské hodnoty a
odpovédnost k prostiedi. V sou¢asné dobé na UMPRUM studuje ve 24 ateliérech kolem 500 posluchactl. Dvakrat do
roka je skola oteviena verejnosti pti prezentacich studentskych praci ,, ArtSemestr”. Kazdoro¢né porada vice nez 15
vystavnich akci, z toho polovinu v zahranici. Prazskda UMPRUM, jako jedina Skola byvalych postkomunistickych zemi,
figuruje v indexech prestiznich evropskych a svétovych uméleckych udilist.

CVUT FEL

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dneéni dobé se sklada ze 17 kateder
umisténych ve dvou budovéch: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nai historické budové na
Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti elektrotechniky a informatiky,
elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni, kybernetiky a pocitacového inZenyrstvi. Fakulta se
dlouhodobé Fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské republice. Produkuje pFiblizné& 30 %
vyzkumnych vysledk( celého CVUT a ma navazanou rozsahlou védeckou spolupraci se $pickovymi

svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Ustavy. Od roku 1950 Fakulta elektrotechnicka vydala cca 30 000
diplomu, které byly vidy vysoce hodnoceny jako doklad prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na
www.fel.cvut.cz

Skoda Group

Skoda rozviji celou $kalu fe$eni pro hromadnou dopravu od vlakl pies tramvaje, metro, trolejbusy a7 po rizné typy
autobus(, véetné komplexniho zajisténi servisu a Udrzby. Skupina se v rostouci mife orientuje na udrzitelnou dopravu
budoucnosti a feseni pro datové propojenou dopravni infrastrukturu budoucich chytrych mést s vyuzitim 5G konek-
tivity. Soucasti skupiny je digitalni divize zamérend na rozvoj a inovaci digitalnich, fidicich a diagnostickych systém{
vozidel. Dopravni prostfedky Skoda Group jsou ekologické, téméF viechny jezdi ¢isté na elektfinu a neprodukuji
emise. Skoda v roce 2021 také zahdjila vyvoj nové generace autobusti na vodikovy pohon.



2. Covid — misto live setkani online meety (zaznam)

Pandemie COVID-19 a s ni spojend omezeni nas vedla k presunu nasich tvodnich workshop( ze setkavani prevaziné

na online platformy. To zdsadné narusilo zamysleny pribéh opakovaného intenzivniho setkavani tzkého resitelského
tymu. Museli jsme se naucit postupovat zcela jinak. Diky tomu jsou ale vSechny setkani zaznamenany pro mozné dalsi
poutziti a Cerpali z nich pozdéji zapojeni do tymu projektu.

2.1. Teoreticky tvod dokreslujici, jaké zmény autonomita prinese

V roce 2019, kdy jsme zacinali pfipravovat plan projektu, se otdazka moznosti Sirokého rozsireni autonomni dopra-
vy jesté teprve formovala. K roku 2023, kdy projekt dospél do svého planovaného konce, ndm realita ukazuje, ze

v oblasti kolejovych vozidel neni budoucnost bez autonomniho Fizeni brana v potaz. BEhem planovani spolecnych
workshopu, které byly zahajeny v roce 2020, jsme se Fidili dvéma klicovymi rovinami - technickou a spolecenskou.
Technicka rovina ndm umoznila zkoumat technologické aspekty a inovace spojené s autonomni dopravou. Soucasné
jsme se vénovali spolecenské roving, abychom identifikovali potencialni vlivy nasi prace v Sir§im socidlnim kontextu.
Spojili jsme tyto dvé roviny s cilem predpovidat mozny vyvoj a omezeni (constrains), vytvarejici mantinely, které by
mélo nase designové reseni respektovat. Tim jsme si kladli za cil identifikovat konkrétni problémy a pfilezitosti, na
které jsme nasledné smérovali pomoci designového pfistupu a feseni.

Bé&hem pfiprav projektu jsme anticipovali technickd omezeni, kterd se mohou objevit v blizké budoucnosti. Jeden z
hlavnich predpokladl spocival ve vyvoji autonomniho provozu s vyrazné zvysenou bezpecénosti. Tento predpoklad
nas vedl k ivahdm o transformaci samotnych vozidel. Zvazovali jsme moZnost zmenseni jejich velikosti, pfipadné
dokonce odstranéni deformacnich ochrannych zén v disledku vyrazného snizeni pravdépodobnosti dopravnich
nehod. Nas pohled na autonomni dopravu se také soustiedil fetézeni jednotlivych autonomnich vozidel za sebou.
Tato konceptualni zména by mohla prinést nové moznosti v oblasti efektivity, bezpecnosti a propojeni jednotlivych
vozidel v komplexni siti. Pfi hodnoceni prednosti kolejové a pneumatické dopravy jsme se zaméfili nejen na rychlost a
efektivitu, ale také na dopady na Zivotni prostredi a ekonomickou udrZitelnost téchto pfistupl. SnaZili jsme se zjistit,
jak mGze kazdy z téchto druh( dopravy prispét k celkové modernizaci a optimalizaci dopravni infrastruktury. Rovnéz
jsme v Uvahdch zahrnuli i Iétajici drony jako doplnék k pozemni dopravé. Analyzovali jsme moZné vyhody a vyzvy
spojené s timto konceptem, zejména s ohledem na urbanizovand prostredi a stavajici regula¢ni rdmce. Dalsi klicovym
prvkem naseho zkoumani byl ekologicky aspekt pohonu. Pozornost jsme vénovali bateriovému pohonu, ktery by
mohl predstavovat klicovy prvek v budoucnosti autonomni dopravy. Snazili jsme se zhodnotit ekonomickou efektiv-
itu, spolecenské prinosy a environmentalni dopady rGznych typl pohond, abychom mohli vyuZit uvolnény prostor
vozu, kde byl dfive napt. spalovaci motor.
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Ve spolec¢enském kontextu jsme se podrobné zaméfili na specifika Ceské republiky, zejména na venkovské oblasti a
hustou sit kolejové dopravy, kterad vytvari unikatni vyzvy a pfilezitosti pro implementaci autonomnich dopravnich
systémU. Uvazovali jsme, jak tyto technologie mohou prispét ke zvySeni dostupnosti dopravy pro obyvatele venkova
a jak vyuZzit stavajici hustou sit koleji tak, aby byla efektivnéjsi. V oblasti mobility pro osoby se specidlnimi zdravot-
nimi a pohybovymi potfebami jsme se snazili o eliminaci fyzickych bariér pfi vstupu do vozidel, ale také poskytnuti
dostatecného prostoru a bezpecnostnich opatreni pro cestujici s riznymi potfebami. V oblasti logistiky jsme zkouma-
li, jak autonomni doprava mlze zménit paradigma distribuce zboZi s dlirazem na efektivitu, sniZzeni naklad{ a mini-
malizaci ekologickych dopad. V psychologické roviné jsme uvaZzovali, jak se bude ménit prostor v interiéru autonom-
nich vozidel v disledku absence fidi¢e. Zamérovali jsme se na design a ergonomii interiéru, abychom zajistili dusevni
pohodli a bezpedi cestujicich. Soucasné jsme analyzovali, jak informacni systémy ve vozidle mohou hrat klicovou roli
pfi udrzeni duSevniho pohodli a poskytovani relevantnich informaci cestujicim. Etické otazky byly klicovym prvkem
naseho vyzkumu. UvaZovali jsme o etickych dilematech spojenymi s autonomnimi vozidly, zejména pokud jde o
dopady na pracovni trh, socidlni struktury a bezpecnostni aspekty. Kromé toho jsme peclivé zkoumali, jak se budou
lidé, tj. spotiebitelé, vyporadavat s moznymi etickymi vyzvami, zejména v pripadé dopravnich nehod, a jak to mlze
ovlivnit prijeti a rozsifeni autonomnich dopravnich systému ve spole¢nosti.

2.2. Kolo budoucnosti
Krystof Petrasek

Den konani: 30.6.2020

Krystof Petrasek z Filosofické fakulty UK v ramci diplomové organizoval vyzkumu metodou kolo budoucnosti work-
shop na téma ,,Budoucnost fizeni tramvajového vlaku s prechodem na autonomni technologie”, kterého se tucastnili 3
¢lenové resitelského tymu

Ugastnici workshopu a jejich zamé&feni: Jakub Bilek a Jifi Vokoun (STRN) — vyvoj tramvaiji

Vlastimil Bartas a Robin Kopecky (UMPRUM) — Primyslovy design, Etika autonomie

Martin Brej$a (DPP) — Technologie tramvaiji, Pavel Farka$ (FHS UK) — Urbanni sémotika, Pavel Zahalka (Skoda Digital) —
Technologie, Robert Vesely (Ministerstvo pro mistni rozvoj) — Fondy souvisejici s tématem dopravy

Vaclav Brejska (MHMP/oblast dopravy), Lukas Rychta (pro Centrum dopravniho vyzkumu) — Strategie a vyzkum do-
pravy, Lukas Tittl (IPR) — Infrastruktura a koncepce dopravy

V priibéhu workshopu byly definovany otazky a témata:

Vychova spole¢nosti Legislativni zména

Zména ndlady ve spole¢nosti Zmény v rozlozeni prace v dopravnim podniku
Zména komunikace s cestujicimi Narodni, evropska a mezisektorova spoluprace
Terorizovani technologii lidmi Zefektivnéni dopravy

Uprava infrastruktury Zména narodni ekonomiky

Prechodova faze
Standardizace vlastnictvi dat

THE MORAL MACHINE

nezasahovat

Age distribution of MM respondents

wysii status dodriuje predpisy

zapadni [ wychodni [ Jigni




2.3. Etika autonomni dopravy
Robin Kopecky

Den kondéni: 26.11.2020

Hlavni prednasejici byl clen resitelského tymu Robin Kopecky (UMPRUM). Jednim z témat workshopu byla napf.
historie interakce ¢lovéka a technologii s ohledem na autonomni fizeni, konkrétné vale¢na mobilni mina “electric
dog” z roku 1912 a dale aktualni problém uZiti autonomnich (psich) robotd SPOT v Singapuru na dohled k dodrZovani
opatreni proti COVID19. To nastinilo obecné se nyni projevujici negativni postoj verejnosti ke strojam silovych slozek.
Toto by se pravdépodobné nemélo tykat primarné dopravnich prostredk(, pokud budou tyto mit mordlné pfijatelny
software. Pri workshopu jsme se pokusili urcit hlavni kritéria interakce robota-vozidla a ¢lovéka. K tomu muZze slouZit
napriklad i vzhled “polid$téné tvare” robota/vozidla.

Dalsim tématem workshopu byla faze vyzkumu “uncanny valley”. Ten popisuje souvislost podobnosti k lidské tvafri s
narlstajicimi sympatiemi k takové véci az do bodu zlomu - udoli, kde tvar je velmi lidska, ale nahani hrizu. Dopravni
prostfedky mohou takto vizualné komunikovat a usnadni u cestujicich prechod k hromadné dopraveé bez fidica.
Dulezitym aspektem etiky autonomnich vozidel je iluze volby a ztrata aktérstvi, coZ lze vidét napfiklad na analogie
eskalatoru, kde je suboptimalni nechat cestujici stat vpravo a spéchajici cestujici nechat kracet vlevo. Prakticky dopad
této volby je marginalni, ale presto brani frustraci z absence volby vlastniho jednani. BEhem workshopu vyvstaly
varianty kulturné podminénych interakci, které jsou znacné i v moralnich dilematech a kterym autonomni doprava
bude celit.

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril Riha, Michal Malasek, Karel Zimmermann,

David Sedla¢ek, Ondrej Mynatik, Radek Laube, Tom Sindelat, Vasil Novosad,

Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Hana Hordkova
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Karel Zimmernann

Den konani: 15.12.2020

Hlavni pfednasejici Karel Zimmermann (CVUT) prezentoval vidéni pro roboty a autonomni systémy. Projednavana
témata workshopu se vénovala vysvétleni principu zakladnich exteroceptivnich senzor( (kamera, stereo, lidar)
typicky pouzivanych v autonomnich vozidlech. Diskutovana byla rlizna omezeni z pohledu designu, napriklad vlivy
vibraci, Uhlu pohledu a velikostni omezeni. Vysvétleni zakladniho principu algoritm{ pouZivanych v autonomnich
vozidlech pro vytvareni mapy okolni scény (lidar SLAM [surfel SLAM] a detekce [Yolo, RCNN] a segmentace objektd
[Mask RCNN]) . Dale se na workshopu predstavil popis plné diferencovatelné pipeline pro fizeni autonomniho vozidla
navrzené vyzkumnym oddélenim Uber [Urtasun CVPR 2020]. V diskusi byla nasledné resitelskym tymem probrana
vhodnost vyuziti predstavenych technologii pro projekt autonomni tramvajové dopravy. Tento workshop probéhl na
platformé Zoom stejné jako vSechny ostatni. Setkani bylo zaznamenano, pro pozdéjsi pouZziti v SirSim tymu a moznos-
ti individudlni reprodukce.

U¢astnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril Riha, Michal Malasek, Karel Zimmermann, David
Sedlacek, OndFrej Mynafik, Radek Laube, Jifi Vokoun, Tomds Chludil, Vladimir Beran, Tom SindelaF, Vasil Novosad,
Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal

2.5. Virtudlni, smiSena a rozsifena realita
David Sedlacek

Den konani: 22.12. 2020

David Sedla¢ek (CVUT) se v ramci konzultaci a workshop( soustfedil na oblast prezentace informace uZivateli bud’
prostiednictvim rozsifené reality (AR) nebo virtudlni reality (VR). Oba koncepty jsou predurceny pro rozdilné uziti dle
kontextu mista a prezentované informace. Vhodnou kombinaci téchto pristupll dochazi k lepSimu porozuméni prez-
entovanych navrhd autonomni dopravy ale také k obohaceni komunikace mezi uzivatelem dopravniho prostredku a
prostfedkem jako takovym. Prudky rozvoj v oblasti umélé inteligence (Al) v poslednich letech umoznuje vytvaret per-
sonifikovana komunikacni rozhrani kterd je také potfebné v autonomnich prostredcich vzit v potaz (napf. komunikace
cizincl nebo osob s handicapem s prostfedkem prostrednictvim tzv. mluvicich hlav).

David Sedlacek pripravil predstaveni a vysvétleni pojm0 virtualni, smiSena a rozsitena realita (VR, AR, MR, XR) a jejich
vztah v kontinuu reality a virtuality. Dale byla Siteji predstavena problematika virtualni reality (VR) a prehled moznych
zafizeni jak z oblasti b&zné dostupnych souprav aZ po vysoce kvalitni profesiondlni produkty. U&astnici workshopu
byli sezndmeni s moznym potencidlem VR pfti navrhu, tréninku a simulacich. Dale jsme probrali moznosti vyuziti VR
pro uceni neuronovych siti pro autonomni vozidla a aktualnim stavem vyzkumu v této oblasti. Probrali jsme mozné
zpUsoby sledovani pohyb( uZivatele ve VR, jak ¢asti jeho téla, tak téla samého pripadné i dalsich objekt, probirali
jsme moznosti pohybu po VR prostoru (napf. teleportace, vlastni pohyb). Pfedstavili jsme zakladni rozdéleni zafizeni



pro rozsifenou realitu (AR) dle michani obrazu, tj. na prihledové a video displeje (optical / video see through), dale
dle prostorového usporadani vzhledem k uZivateli na: prostorové (spatial), v ruce (handheld), nahlavni (head mount-
ed). Rozebrali jsme zakladni problémy a principy, které se musi resit pfi vytvareni a zobrazovani obsahu v rozsirené
realité jako: typy displejd, prostorova orientace (kde je uZivatel a kde mam zobrazit virtualni objekty), rozpoznavani
svéta (co je to, na co uzivatel koukad), a zpUsob zobrazeni (jak zobrazit virtualni objekty tak, aby uvéritelné zapadly do
scény). Probrali jsme zakladni scénare vyuziti AR v dopravé a to na scénarich oprava dopravniho prostredku, a navi-
gace (pésich i aut).

V diskusi jsme nasledné probrali vhodnost vyuZiti predstavenych technologii pro projekt autonomni tramvajové do-
pravy.

U¢astnici workshopu: David Sedla¢ek, Vlastimil Bartas, Michal Maldsek, Robin Kopecky, Cyril Riha, Radek Laube,
OndFej Mynafik, Karel Zimmermann, Tom Sindelat, Tomas Chludil, Vojtéch Vyroubal, Daniel Pokorny, Vasil Novosad

2.6. Etika autonomni dopravy a urban studies
(teorie mésta a soucasné architektury, jeho struktura, potreby a strategie)

Cyril Riha

Den konani: 18. 3. 2021

Cyril Riha pfribliZil dopravu ve struktufe mésta a souvisejici. Téma(autonomni) doprava/mésto/komplexni systémy —
problémy obrubniku, dopravni zacpy, Nagel-Schreckenberg model, vztah mésta a dopravy, travel time budget (TTB).
U¢astnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril Riha, Michal Malasek, Karel Zimmermann, David
Sedlacek, Radek Laube, Tom Sindelat, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Hana Horakovd, Tomas

o vev

Chludil, Radek Laube, Vladimir Beran, lvan Dlabac, Tomas RlzZicka, Denisa Milotova, Petr Reidel, Pavel Hribal




2.7. Design autonomnich dopravnich prostiedkt Sirokém kontextu — zemédélstvi,
mésto, osobni a hromadna doprava, letectvi, zbrojni pramysl
UMPRUM design tym

Den konani: 25. 2. 2021

Hlavni pfednasejici tym zapojenych designéri (Vlastimil Bartas, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Tom Sindela¥, Vojtéch
Vyroubal - UMPRUM) pfipravil prezentaci designu AV, aktualni stav, vize budoucnosti. Zakladni rozdéleni tématu na
dispozi¢ni Feseni - zanik pozice fidice, komunikace vnitini, komunikace vnéjsi, estetika exteriéru/interiéru, cargo,
agro.

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril Riha, Michal Maldsek, Karel Zimmermann, David
Sedlacek, Radek Laube, Tom Sindelat, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Hana Hordkova, Tomas
Chludil, Romas Ruzicka
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2.8. Workshop ,,Budoucnost (hromadné) dopravy
Skoda Group

Den kondni: 17. 5. 2021

Tym STRN pfipravil prezentaci aktualniho stavu vefejné dopravy, vize Zivotniho stylu budoucnosti, jak se (zméni
potifeby a poZzadavky cestujicich, vize mésta/dopravy budoucnosti (pro lepsi Zivot), misto kolejové dopravy, autono-
mie a konektivita (verejna X individudIni doprava), nové technologie v dopravé, vize vozidel budoucnosti.

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril Riha, Michal Mala$ek, Karel Zimmermann, David
Sedlacek, Radek Laube, Tom Sindelat, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Hana Hordkova, Tomas
Chludil, Jiti Vokoun, Jakub Bilek, Jan Vrba



2.9. Dalsi workshopy a odborna setkani — osobni /on-line

| ve druhém roce feseni byly workshopy a dalsi osobni pracovni setkani resitelského tymu a dalSich spolupracujicich
osob dulezitymi pracovnimi metodami, které smérovaly k upfesnéni jednotlivych fazi zadani projektu ,Uméni a de-
sign jako reSeni zmén v dopraveé s nastupem autonomniho fizeni“ a které také mapovaly celou problematiku. Work-
shopy a odborna setkani probihaly predevsim na on-line platformach, ale dik postupnému uvolfiovani jsme pfipravili
nékolik ,Zivych” workshopt na plidé UMPRUM a to pfi zohlednéni zdravotnich rizik a brali jsme taktéz co nejvétsi
ohledy na doporuceni ochrany zdravi. Na organizaci workshopt se vyrazné podileli jiZ jmenovani studenti a absolven-
ti ateliéru pramyslového designu

Workshop ,,Soft skills”

Kombinovany prlbéh online a Zivych setkani.

Den konani: pribézné konzultace po celou dosavadni dobu projektu

Hlavni prednasejici Hana Horakova (UMPRUM)

Obsah: aktivni mentoring v SirSim kontextu oblasti soft skills a konzultace metodiky design thinking.

U¢astnici workshopu: Vlastimil Bartas, Michal Malasek, Radek Laube, Tom Sindeld¥, Vasil Novosad, Daniel Pokorny,
Vojtéch Vyroubal, Ivan Dlabaé, Tomas Rdzicka,

Workshop ,,Automotive design“

Kombinovany prlbéh online a Zivych setkani.

Den konani: prlibézné konzultace v pribéhu roku

Hlavni prednasejici: Radek Laube (UMPRUM)

Obsah: konvencni a charakteristické prvky designu dopravnich prostiedkd, jejich zpochybnéni a hledani novych cest
U¢astnici workshopu: Vlastimil Bartas, Michal Malasek, Tom Sindela¥, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vojtéch Vyrou-
bal, Ivan Dlabac, Filip Sobol, Matéj Kepen, Lea Baniariova, Johana Koudelova, Ondiej Homolka, Marek Piano



Workshop ,,3D modelovani ve virtualni realité”
Den konani: série setkani v kvétnu 2021

Tento workshop se uskutecnil kombinované Zivé a na platformé
Zoom. Cely online workshop je zaznamendn pro pozdé;jsi pouZziti
v SirSim tymu a moznosti individudlni reprodukce.

Hlavni pfednasejici: Stépan Kral (externista, absolvent UM-
PRUM)

Obsah: vyuka a praktické cviceni 3D modelovani v Gravity
Sketch

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Michal Malasek, Tom
SindelaF, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Ivan
Dlabac

Workshop ,,Rizeni vozidla ve vice smérech”
Kombinovany priabéh online a Zivych setkani.

Den konani: nékolik konzultaci v pribéhu jara 2021

Hlavni pfednasejici: Tomas Hani$ (CVUT), Petr Kohout (CVUT),
Petr LigkaF (EATON)

Obsah: mechanika vice smérového pohybu vozidla a jeho ov-
ladani

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Daniel Pokorny, Vojtéch
Vyroubal, Ivan Dlaba, Filip Sobol, Matéj Kepen, Serafim Bank-
ov, Danil Rekhtin

Workshop ,,Projekt management”

Kombinovany priabéh online a Zivych setkani.

Den konani: nékolik konzultaci v pribéhu jara 2021

Hlavni prednasejici: Vladimir Beran (Etnetera)

Obsah: projekt management nastaveni klicovych ¢asti jejich
kontrola, prace v tymu; privatni konzultace s hlavnim fesitelem
projektu

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Vasil Novosad, Daniel
Pokorny, Vojtéch Vyroubal, Ivan Dlabac, Hana Horakova, Tomas
Razicka

Workshop ,,Demokratizace designu, provedeni

metodikou Double Diamond a workshop”

Den konani: 8. 2. 2021 + dalsi Ziva setkani s resiteli v pribéhu
nékolika mésicu

Tento workshop se uskutecnil kombinované Zivé a na platformé
Zoom. Cely online workshop je zaznamendn pro pozdé;jsi pouZziti
v SirSim tymu a moZnosti individudlni reprodukce.

Hlavni prednasejici: Ondrej Mynarik (externista)

Obsah: Predstaveni skoleni a prakticka cviceni metodiky
pouzivanou pri navrhovani novych véci. Vyuzivajici divergentni
a konvergentni mysleni, kdy je nejprve vytvoreno vétsi mnozst-
vi origindlnich ndpadu pro feseni problému, které je poté
zdokonaleno a zUZeno na ten nejlepsi ndpad. V tomto modelu
se tento proces opakuje dvakrat — jednou k potvrzeni definice
problému a jednou k vytvoreni feseni.

Ucastnici workshopu: Vlastimil Bartas, Robin Kopecky, Cyril
Riha, Michal Malagek, Karel Zimmermann, David Sedlacek,
Radek Laube, Tom Sindela¥, Vasil Novosad, Daniel Pokorny, Vo-
jtéch Vyroubal, Hana Horakovd, Tomas Chludil, lvan Dlabac
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3. Hledani tématu — umisténi AV do specifického prostredi

Atmosféra spole¢nosti poznamenana COVID situaci, zjiSténi problematickych mist AV dopravy podminilo dalsi
smérovani v projektu a volbu témat. V tymu vladla palciva potieba vymeszit se viici ocekdvanému reseni osobni AV
dopravy - vice ¢i méné Sokujici tvarové reseni exteriéru a interiéru osobniho vozidla. Komplexnost problém{ zave-
deni AV prostfedku do stdvajici dopravy tym vedla k hledani novych oblasti uziti. Proto jsme hledali, kde by AV dop-
rava mohla byt nasazena velice snadno a efektivné, kde AV dopravu lze hned dobfe pouZit ve specifickych provozech
a situacich. Tak i Sirokou vefejnost pfivyknout na tento typ dopravy. Tim se podafilo vécné definovat prostredi,

kde by nasazeni AV mélo velky pfinos a opodstatnéni jiz dnes. Tym zapojenych designér(i velmi konkrétné identi-
fikoval oblast a navrhl design ,, autonomniho hasi¢e” pro pozary v krajiné a ,,AV pomocnika” pro nasazené hasice a
zachranare. Tyto navrhy byly realizovany do prvnich vystupl pomoci virtualni reality. Prace byly prezentovany na
kolektivni vystavé ARTSEMESTR léto 2021 v Hale 13, Prazské trznice, Bubenské nabt. 306/13, Praha — HoleSovice. P¥i
navstévé bylo nutné se fidit platnymi hygienickymi natizenimi proti Sifeni ndkazy COVID-19.

3.1. Autonomni pomocny hasi¢sky dron
Vasil Novosad

Lidské zdroje v zachrandrstvi jsou znacné limitované a proto prohleddvani mist nehod a hledani zranénych je cas-
tokrat ¢asové narocné, mimo to fyzicky obtizné a také nebezpecné.

SNITCH je koncept autonomniho zachranného dronu, ktery ma slouzit jako pomocné zafizeni pro zachranare, hasice
atd. pro zmapovami terénu a lokalizaci zranénych v okoli. Koncept pocita s plné autonomnim provozem a schopnou
umélou inteligenci vyhodnocovat situaci a predavat hlaseni lidskym zachranaram.

BéZné vrtulové drony jsou “citlivé” viici okolnim prekazkam, napfiklad, kdyz se jednd o prostredi postizené nehodou.
Takova prostredi jsou rizikovd, kde hrozi poskozeni vrtuli neo¢ekdvanym padem ¢i sesuvem okolnich objektd. Z

této logiky se v mém pfipadé jedna o bezvrtulovy dron s konstrukci rovnostranného trojuhelnika, ktery je pohanén
tribunou uprostied trupu zafizeni (turbina je chranéna stitem proti poskozeni). Turbina tak Zene vzduch kanaly v
osach soumérnosti trojuhelnikové konstrukce do trysek tzv. Air Multiplier. Manévrovatelnost dronu je umoZnéna
rotaci trysek v osach soumérnosti trupu.

Domnivam se, Ze zachranny dron by mél na ¢lovéka plsobit pratelsky, spolehlivé a rozpoznatelné. Zvoleny tvar
konstrukce a kryt( dronu, teoreticky umozni lepsi pronikavost napfiklad v zavalech. Barva dronu je syté ¢ervena se
Zlutymi prvky.

Téma Autonomni doprava mé privedlo k uvédoméni si reality ve které se aktualné nachdzime, a zaroven donutilo

se zamyslet nad smyslnosti a uZitecnosti dnesnich trendd. A o jednom takovém zamysleni je SNITCH - zachranarsky
dron.
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3.2. Autonomni zasobovaci kvadrokoptéra
Vojtéch Vyroubal

Pro vyuZiti autonomniho systému byl nalezeno uplatnéni v extrémnich podminkach, kde bude dopravni prostredek
zastupovat Ci supportovat lidsky faktor. Extrémni situaci predstavuji v projektu lesni pozary, které vyzaduji rychlou
a efektivni aktivitu hasi¢skych sboru. Hasi¢ské sbory se ¢asto nepotykaji jen se samotnym nebezbecnym Zivlem, ale
akci jim znesnadnuje postup obtiznym terénem smérem k epicentru pozdaru, kam se musi dostat s veSkerou vybavou
potiebnou k akci. Na jednoho hasice tak v priméru pripada zatéZz o hmotnosti 20 kg. Vychodiskem projektu je kon-
cept autonomniho prepravniho prostredku, ktery zasobuje jednotlivé hasi¢ské oddily v terénu, presouva tézkou tech-
niku a koordinuje proces zdsahu. UmoZnuje tak snizit riziko napriklad poctem nasazenych hasi¢l do akce, snizuje Cas-
ovy interval zdsahu a ulevuje kondici zasahujicich. Zasobovaci podpora v podobé kvadrokoptéry probiha ze vzduchu
pro efektivnéjsi presun nakladu pres slozZity terén, a také pro lepsi orientaci v zasaZzeném prostredi. Kvadrokoptéra
ma Ctyri nakladova ramena, pomoci kterych pfepravuje naklad ve standardizovanych boxech. Na zakladé reserse
zastoupi jedna kvadrokoptéra 200 kg nakladu, coZ usetti hasi¢ské brigddé dvaceti hasicd naklad 10 kg na osobu. Pro
ostatni naklad vyuZziva upinaci lyZiny, kam Ize upnout sitovy program. Stavbu kvadrokoptéry vesmés definuji ¢tyfi
postranni rotory s nakladovymi rameny, které se protinaji do stfedové zastavby. Design je velice utilitarni a soustredi
se pouze na funkéni prvky prostredku, kterymi jsou také postranni lidary pro snimani okolniho prostfedi a nakladu pfi
nakladani a vykladani, nebo kontrastni barevnost s osvétlovacimi prvky pro dliraznou viditelnost prostredku zasahu-
jicimi hasici.



3.3. Autonomni hasic¢ska helikoptéra
Daniel Pokorny

Koncept autonomni hasici helikoptéra, ktera slouzi predevsim proti rozsifeni pozaru v nepfistupnych podminkach

a podpore hasi¢d na zemi, ktefi postupné postupuji k ohnisku. Vybavena je objemnou nadrzi a teleskopickym
Snorchlem pro rychlé ¢erpani vody z mistniho vodniho zdroje. To umoznuje helikoptéfe shodit vodu castéji a tim efe-
ktivnéji pomahat pfi boji s pozarem. Orientuje se diky datim z lidard a vybira idedlni misto k vypusténi nadrze.

V soucasnosti je velice riskantni pro celou posadku vrtulnikd ¢i letadel provadét haseni terénu. Musi litat nizko nad
zemi a mit stroj plné pod kontrolou. Zarover nemohou pracovat 24 hodin. Proto mi pfiSlo zajimavé a idealni, aby v
budoucnu tuto praci obstardvaly autonomni helikoptéry. Helikoptéry by dokazaly pracovat synchronizované 24 hodin
denné, sbiraly by dokonalé data ze svych lidar( a termokamer, kterd by si mezi sebou predavala pro lepsi orienta-

ci. Tvar helikoptéry pripominajici |étajici velrybu, je navrzen tak, aby pUsobil aerodynamicky, ale zaroven nabral, co
nejvice vody. Po odstranéni kokpitu se najednou stane z celého téla helikoptéry objemna nadrz podvésend pod vrtuli.
Diky tomu by se do téla helikoptéry veslo pres 15 000 litr( vody. Mym zamérem bylo, aby byly helikoptéry schopné
tankovat vodu témér z jakéhokoliv vodniho zdroje a zlstaly vzdy co nejblize ohnisku. Proto je na helikoptére umistén
teleskopicky Snorchl, ktery béhem minut napini nadrz i z malého jezirka.

@ 15000 litres
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4. Nova témata, modely, mald vystava

V roce 2022 jsme se v projektu jiz vice soustredili na konkrétni feseni vytipovanych témat z predchazejici ¢asti pro-
jektu, na zdkladé vzdjemného setkavani resitelského tymu. Diky zruseni pandemickych omezeni jsme se mohli Zivé
setkdvat a zorganizovali nékolik odkladanych workshopt souvisejicich s tématem napf. Design Sprint od spolupracu-
jici Michaely Lipkové a Uvodni prezentaci Robina Kopeckého. V roce 2022 zapojeni studenti Daniel Pokorny, Vojtéch
Vyroubal, Vasil Novosad, nové zapojeny Adrian Lesechko zpracovali feseni pro AV, ke ktery vznikly tfi demonstracni
modely 1:4 a jeden 1:10 doplnény o zprdvu k navrhnutému reseni, jejichz vysledky budou soucasti zavérecné zpravy
projektu.

4.1. Autonomni bezbariérové vozidlo
Daniel Pokorny

Pokracujicim studiem prostredi méstské osobni autonomni dopravy tesitel a zaroven student magisterského stupné
studia Daniel Pokorny v pribéhu roku 2022 pokracoval a zabyval se novym designem méstského AV prostiedku s pfi-
hlédnutim na jeho inkluzi (dostupnost autonomnich vozidel s ohledem na invalidni pasazéry). Vysledkem je koncepcni
a tvarovy ndvrh AV s pisemnou zprdvou a modelem 1:4.

Cilem prace bylo hledat potencidl autonomni dopravy a navrhnout vizi autonomniho sdileného vozu prevazné do
meésta, ktery by byl schopen odvézt i lidi s fyzickym omezenim. Byl dostate¢né bytelny a jednoduse poutzitelny.
Zaroven by mél byt upozornénim na toto téma, kdy je potreba pti navrzich dopravy budoucnosti myslet doopravdy
na vsechny skupiny lidi. Kvalitni pfesun po mésté - lepsi mobilita mlze lidem s fyzickym omezenim usetfit ¢as a
zaroven poskytnout vétsi Skdlu pracovnich mist. Tito lidé v soucasnosti nemaji Uplné na vybér a doprava po mésté

se pro né stava fyzicky naro¢nou no¢ni mlrou. Proto se domnivam, Ze by za kazdy inovativni zpGsob byli vdéc¢ni a
mohli by se teoreticky stat hlavnimi prikopniky autonomni dopravy a tim pfispét i ke zbourani aktualnich stereotypl
tykajicich se dopravy.

Navrhl jsem vozidlo, které pomoci lidard a hydraulického podvozku prizplsobuje vysku. Lidary zméri okolni prostredi
a hydraulicky podvozek srovna podlahu s nastupni/vystupni plochou. Umozni tim jednoduchy nastup do interiéru
vozidla bez potfeby asistence. Tuto variantu jsem uprednostnil pfed v soucasnosti stdvajicim reSenim, coz jsou rampy.
Rampy potrebuji vice mista k manipulaci a presto byva fyzicky naro¢né po nich vyjet. Hydraulickym podvozkem
vznikd zcela bezbariérovy, fyzicky nenarocny vstup. Do interiéru se hlavné propsaly rozméry potirebné pro otoceni

a manipulaci invalidniho voziku. Uprostied je tim padem prostorné misto, které se da vyuzit na rtzné zplsoby
(odloZeni détského kocarku, nebo seniorského choditka atd..).Interiér je navrzeny tak, aby byl odolny a jednoduchy
na udrzbu.Zdroven zde nic netrci, o co by mohl ¢lovék zavadit pripadné se zaseknout. Po sklopeni sedacek, které

se sklapi automaticky podle osobniho profilu v aplikaci, pojme vozidlo i 2 vozickare sedici naproti sobé. Sedadla

jsou dostatecné siroka i pro silnéjsi osoby, nebo dvé déti. Cely interiér je navrzeny tak, aby pUsobil prostorné a byl
dostatecné prosvétleny. Objednavku a jizdu jako takovou ¢lovék kontroluje na svém osobnim zafizeni (napf. mobil-
ni telefon). Komunikace béhem jizdy je pomoci hlasového ovladani a komunikaci s umélou inteligenci vozidla, kterd
napfiklad pfi zastaveni v cili zdGrazni stranu na kterou ma zakaznik bezpecéné vystoupit. Také je vozidlo vybaveno na
kazdé strané nouzovym tlacitkem v pfipadé jakékoliv komplikace.

Exteriér vozidla ma kapslovy tvar, jehoZ zaklad je odvozen od vnitfniho prostoru. Vizudlné upoutavd pozornost na
stfed vozidla se vstupnimi otvory a velkou plochou slouZici k manipulaci napf. voziku uvnitf vozidla. Do vnéjsiho
vzhledu v oblasti kol se také propsalo pouziti hydraulického podvozku. Vozidlo proto nema klasické podbéhy. Kola
jsou umisténa mimo karoserii a tim je zajiSténo snizeni vozidla na minimalni vysku k Grovni vozovky. Pro komunikaci
s exteriérem (ostatni vozidla, chodci, nastupujici zakaznik) je vozidlo vybaveno LED displeji po ¢elnich stranach a na
vstupnich dverich. Napftiklad informuji zakaznika, Ze mGzZe nastoupit a nebo okoli, co pravé déla.



U¢ast na projektu mi dala moznost konkrétné&ji se zamé¥it na téma autonomni dopravy i s jejimi velkymi otazniky,
které se tykaji napriklad legislativy nebo bezpecného zaclenéni do soucasné dopravy a obecné zda-li ji budeme
schopni zcela dUvérovat. V ramci projektu jsme hledali smysluplné priklady, ve kterych by autonomni doprava byla
potrebnd, nebo by ji bylo jednodussi nasadit, testovat predtim nez se zacleni do bézného provozu. Autonomni dopra-
va md z mého pohledu potencidl pomoci nam, jako spole¢nosti v mnoha ohledech.Napriklad svobodnou mobilitu pro
vSechny, kterou jsem se zabyval. Nicméné nesmime zapominat, Ze s jakymkoliv takovym védeckym posunem prichazi
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4.2. Architektura vozidla formovana autonomii
Vojtéch Vyroubal

Resitel a zarover student magisterského stupné studia ateliéru prdmyslového designu UMPRUM Vojtéch Vyroubal

v pribéhu roku 2022 dokoncil téma ,,Metabolizace dopravniho prostfedku vlivem autonomniho systému®. Vznikla
demonstracni studie sdileného AV méstského vozidla v méfitku 1:4 a zprava s prezentaci.

Projekt pojednavajici o architektufe vozidla formované autonomii usiluje o dikladnou revizi stavajiciho dopravniho
systému a adaptaci struktury vozidla na autonomni aspekt fizeni. Klade dlraz na nutnou proménu stavby dopravniho
prostiedku, ktera vznika v dlsledku zmény fizeni vozidla, ale i redefinici samotného Ucelu vozidla. Zmény se vsak
promitaji i do dopravni infrastruktury a vzajemnych relaci mezi vozidlem, prostfedim a aktéry.

Prizkum téchto vztahl se promita do konstruovani relevantni koncepce autonomniho vozidla, ktera balancuje
vizionarské hledisko s racionalni providitelnosti pro fungovani v blizké budoucnosti. DlleZitym pilifem prace se stava
aktivni a pasivni bezpeénost vozidla, kterd do velké miry definuje dispozicni rozloZeni konstrukénich prvkd, které byly
doposud situovany predevsim na zakladé pozice aktéra/ fidi¢e vozu. Role aktéra nyni daleko vice transformuje v roli
pasazéra, coz se razantné promita do restrukturalizace stavby vozidla.

Vyraznou zménou je symetrie vozidla, kterd jiz nepodléha smérovanim dispozice do Cela aktérovi pozice, ale cen-
tralizuje prostor do stfedu vozidla, ¢imz vytvafi kontinualni prostor s potencidlem ekonomictéjsiho vyuziti rozlohy
vozidla. Pasazéry tak situuje do protilehlych prostor vozu, které vytvari bezpecné chranéné bunky s dostate¢nymi
deformacnimi zénami a pevnymi ¢elnimi konstrukénimi prvky bez vyhledovych prosklenych zén. Vyhledové zény jsou
presunuty na strany vozidla, kde vytvafi prostorné vstupni portaly, umoznujici pohodlnou koordinaci napf¥ic vozidlem.
Zaroven umoziuji dostatecné vyhledové pole, které je rozsifeno stfeSnimi panely.

Prisecik bezpecnostni stranky vozidla a zastavby nutnych mechanickych prvkd vytvaii tfi horizontaini konstrukéni
urovné, do kterych jsou zastavény veskeré konstrukéni prvky vozidla.Spodni Uroven je tvofena podvozkem s bater-
iemi, Fidicim systémem a uchycenim spodniho dverniho systému. Stfedovd Uroven sestdva s tuhého bezpecnostniho
ramu, ktery lemuje komunikacéni panel a jsou zde také zastavény klimatizacni jednotky, sedaci systémy a dvefni
vyklopny mechanismus. Stfedova Uroven je propojena pevnymi protilehlymi korpusy s horni Grovni, kde je zastavéna
technika ozvuceni, osvétleni a vyduchi klimatizace vozidla, a také snimaci technika v podobé exteriérovych lidard a
horniho dvefniho systému.

Do vnéjsiho designu se promita konstrukce utilitdrnim pristupem se snahou vytvoreni urcité syntézy s prostfedim, ve
kterém se vozidlo pohybuje. Vnitini dispozice pak vychazi ze stejné koncepce, kdy se snazi nabidnout pasazérim co
moznd nejefektivnéjsi vyuZiti prostoru s poskytnutim pfislusnych sluzeb a komfortu.

Zameéreni vozidla na meziméstskou dopravu vytvotilo v interiéru systém sklopnych sedacek nabizejicich variabilni
zpUsob vyuZiti. Horni polstrovand ¢ast sedacich a opéracich ¢asti je podloZzena pevnym korpusem slouZicim k upinani
zavazadel. Cestovat je tak mozné se zavazadly rozmérnych velikosti ¢i prevazet cyklistickd kola, ke kterym mate stdle
pfistup z interiéru vozidla.
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4.3. Omnibus, revitalizace prostoru pro cestujici
Vasily Novosad

vytvofil ndvrh designu méstské hromadné dopravy “méstského autobusu” a redefinuje jeho proporce a revize
interiéru. Svou praci jsem se snafzil prispét k palcivé problematice autonomnich dopravnich prostredk(, poukazat na
nedostatky soucasnych autobusl a také poukazat na mozné zlepseni jejich aktudlniho stavu v ndvaznosti na rozvoj
autonomni dopravni struktury a vozidel.

Estetika omnibusu sleduje primarni funkce a to ergonomie a pohodli cestujicich a udrzitelnost prostiedku jako tak-
ového. Strohost a jemnost v jednom designovém feseni. V interiérové studii vozu jsem se drzel stfidmosti a snaZil se
o rovnovahu mezi surovosti jednoduchych krytu konstrukce pro snadnéjsi udrzbu, a mékkosti sedadel a opérek pro
komfort béhem cestovani. Cely prostor pro cestujici jsem se snazil co nejvic prosvétlit velkymi okny a dominantnim
svételnym zdrojem ve stropé. Velky diraz jsem kladl na viditelnost informacniho systému, ktery je v interiéru sit-
uovan trikrat, rozmisténi kterého poskytuje kazdému pasazéru stejné podminky k precteni zasadnich informaci.
Prace nakonec vyustila do univerzalniho interiérového feseni, které by se mohlo/mélo vyuzit pti koncipovani novych
autonomnich omnibus(. NavrZzeny koncept jde ruku v ruce s obecnou filozofii navrhovani jakéhokoliv dopravniho



prostfedku, zvlasté pro verejné sdileny sektor. A to, Ze projektovdni konkrétniho vozidla by mélo vzdy zacinat od
jednotlivého cestujiciho a pokracovat smérem ven k projektovani technického zazemi, a nikoli naopak. Navrh ovéren
a prezentovan pomoci virtudlni reality - technologie pofizené z projektu. Vznikl i model 1:10 a pisemna zprdva. “Svou
praci jsem se snaZzil pfispét k palcivé problematice autonomnich dopravnich prostredk(l, poukazat na nedostatky
soucasnych autobus( a také poukazat na mozné zlepseni jejich aktudlniho stavu v ndvaznosti na rozvoj autonomni
dopravni struktury a vozidel.

4.4. Autonomni multifunkcni vozidlo
Adrian Lesechko

student magisterského programu ateliéru primyslového designu UMPRUM, se v roce 2022 pfipojil k tymu se svoji vizi
AV off-roadu, pomocnika a sluhy v ndro¢ném terénu, ktery by umél prevazet naklad a zdsobovat autonomné. Vznikl i
model 1:4 a pisemna zprdva.

Cilem prace bylo navrhnout kombinaci automatizovaného pracovniho vozidla s dopravnim prostredkem. Vize projek-
tu je zautomatizovat co nejvice nepfijemnych a opakovatelnych praci a snizit mnozstvi robotd nebo zatizeni k pro-
vedeni téchto Ukoll pouze vymeénou potiebnych nastroji. Dokonce i dnes, s technologii, kterd si pamatuje cestu, by
vozidlo bylo schopno autonomné fidit ve sloZitych terénech a provadét fadu manualnich praci. Vyhodou takové kom-
binace je, Ze pokud se pravé nepouziva na provadéni autonomnich ukol(, Ize ji stale pouZivat k dojizdéni. Zamérenim
znacky vozidla na budovani autonomnich platforem a outsourcing vyvoje pfislusenstvi a nastrojd u znacek, které
jsou odborniky v daném odvétvi, by pomohlo udrzet vysoky vykon u kazdého ukolu. Konstrukce umoZzniuje snadné

a uZivatelsky privétivé ovladani a fizeni pomoci ovladacd nebo na dalku pomoci odnimatelného tabletu. Materialy
jsou dostatecné odolné, snadno vymeénitelné a vydrzi i velkou zatéz. Ma minimalisticky, design ktery opticky eliminu-
je tézkost, vypada atraktivné a dobfe plni zadané ukoly. Tato prace je mou vizi budouciho inteligentniho terénniho
vozidla. pIného potencialu této myslenky by bylo mozné dosdhnout az bude k dispozici 5. stuperi autonomniho Fizeni.




5. Panelova diskuze - Autonomni doprava / revoluce v dopravé

| v souvislosti s dokoncenim 4 projektl v roce 2022, vyplynula potfeba navazat na zpracovana reseni a dik uvol-
néni vSech pandemickych omezeni jsme usporadali planovanou panelovou diskuzi s ndzvem ,,Autonomni doprava
/ revoluce v dopravé”, pfistupnou pro Sirokou verejnost. 14. 6. od 18.30 hodin se v moderované panelové diskuzi
kterou moderoval Robin Kopecky v Technologického centra UMPRUM (Mikulandska 134/5, Praha 1, 3. patro, audi-
torium) potkali hosté z fad clen( resitelského tymu, ostatnich resitell a externich hostu: Ing. David Sedlacek, Ph.D.
(FEL €VUT), doc. Ing. Karel Zimmermann, Ph.D. (FEL CVUT), Mgr. Cyril Riha, Ph.D. (UMRPUM), MgA. Tomas Chludil,
Ing. Jan Vrba (Skoda Transportation), PhDr. David Cerny, Ph.D.(Centrum Karla Capka), prof. RNDr. Jiti Wiedermann,
DrSc (Akademie véd Ceské republiky). Téma autonomniho vozidla se ve spoleénosti objevuje od 60’ let 20tého
stoleti a i dfive v romanech Julese Verna. Dnesni technologie jsou jiz blizko tomu, abychom toho dosahli. Jak se s
timto tématem vyporadat i v SirSim kontextu?! V obecenstvu byli pfitomni napf. zastupci vedeni design oddéleni
SKODA-AUTO, Skoda Group, Prototypum design studio, a bylo mozné ho sledovat i online i zapojit se do diskuze, je
audiovizualné dokumentovano a pristupné pro pripadné zdjemce.

Mimo diskusi k tématu jsme verejnosti predstavili navrhla feseni designu autonomnich dopravnich prostredk( a
jejich modeld

- autonomni dopravni prostredek jeho interiér (lidské méritko vs autonomni MHD)



- inkluzivni design + autonomni doprava (dostupnost autonomnich vozidel)

- autonomni sdilené méstské vozidlo (metabolizace dopravniho prostredku vlivem autonomniho systému)

- autonomni transport off-road (pomocnik a sluha v naro¢ném terénu)

U¢astnici diskuze: Vlastimil Bartas, Tomas RiZicka, lvan Dlaba¢, Michal Malasek, Jan Vrba, Tom Sindelaf, Lea Ban-
iariovd, Barbora Bezdékovda, Dominika Mrkvova, Ondrej Kubik, Ivo Krystof, Ales Pelzer, Danil Rekhtin, Vasil Novosad,
Daniel Pokorny, Vojtéch Vyroubal, vefejnost: napt. Martin Zampach (Protopypum), Peter Olah (SKODA-AUTO), Martin
Hreben (Prototypum), Petr Siebert (designer), Radek Laube (novina¥, PR manager), Vit Fenfrych (designer), Stépan
Kral (Aufeer design)...

https://www.umprum.cz/cs/web/ateliery/design/prumyslovy-design/panelova-diskuze-autonomni-doprava-rev-
oluce-v-doprave
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6. Konec pandemickych omezeni

Vzhledem k absenci pandemickych omezeni v druhé poloviné roku 2022 jsme spoleéné se Skoda Group usporadali
workshop “Design Sprint” zaméreny na autonomni dopravu. Tento workshop byl veden Michaelou Lipkovou z part-
nerské STU v Bratislavé a mél za cil prozkoumat potencidl autonomni dopravy pro spolecnost a identifikovat oblasti,
kde by mohla byt efektivné implementovana.

Vysledkem tohoto workshopu byla identifikace konkrétnich témat souvisejicich s problematikou autonomniho metra,
kterd jsme pozdéji detailné zpracovali. Na workshopu se G&astnili feditelé projektu z fad UMPRUM, Skoda Group a
také studenti, ktefi prispéli rGznymi perspektivami a napady. Mezi Gcastniky patfili Vlastimil Bartas, Robin Kopecky,
Tomas Chludil, Tomas Rdzicka, Jan Vrba, Lea Baniariova, Barbora Bezdékova, Dominika Mrkvova, Johana Koudelova,
Ondrej Kubik, Ivo Krystof, Ales Pelzer, Danil Rekhtin, Adam Masar a Aidan Jakub Zukowski.

Workshop se konal v terminu od 27. do 31. fijna 2022 na ptidé UMPRUM, coZ poskytlo idealni prostifedi pro diskuzi a
spolupraci mezi ucastniky.

7. Intenzivni zapojeni tymu SkodaGroup — téma metro

V roce 2022 doslo ve Skoda Group ke zméné klicového Fesitele, kdy byl Jifi Vokoun nahrazen Tomasem Chludilem.
Pod jeho vedenim pracoval tym sloZeny z designér( a technik(, ktefi se dlouhodobé zabyvali problematikou au-
tonomni dopravy. Tento tym se ucastnil workshopu s Michalou Lipkovou a Robinem Kopeckym a spolecné jsme defi-
novali témata AV metra pro Prahu. V procesu jsme udélali zménu a Skoda designéfi kazdy tyden dochazeli konzultov-
al projekty AV metra. Vysledkem spoluprace byly VR prezentace reSeni interiéru, exteriéru designu AV metra. Sedm
projektd jsme pouZzili v prezentaci vysledkd.




7.1. Interiér autonomniho metra
Lea Baniariova a Ondrej Kubik

vizionarské feseni, které umi interaktivné autonomné reagovat na vytizenost dopravniho prostfedku. Vize podloZzena
nejnoveé;jsimi technologickym vyvojem. Vznikl 3D model a prezentace.

Autonomni fizeni metra a dalSich dopravnich prostiedk(l neni jiz v dnesni dobé novinkou, proto jsme si v nasem pro-
jektu kladli otazku, jak hluboko miZe autonomie zasahovat do provozu metra a tim zefektivnit jeho vyuziti v pribéhu
dne. Diky nové vznikajicim inteligentnim materialiim jsme vytvofili systém paneld umozZnujicich rizné kombinace
mist at uz na sezeni ¢i stani, které si vytvari systém sam na zédkladé monitoringu denniho provozu. Koncept je vizi
budoucnosti a vyznacuje se Cistym, moduldrnim prostorem.

V ramci naseho projektu jsme se zabyvaji problematikou autonomniho fizeni metra a dalSich dopravnich prostredk.
| presto, Ze autonomni fizeni jiz neni novinkou, nds zajimalo, do jaké miry mlZe autonomie zasahovat do provozu
metra a zefektivnit jeho vyuziti béhem dne. Klicovym aspektem bylo pohodli cestujicich a v tomto kontextu jsme
vytvofili systém inteligentnich panell s novymi materidly.

Tato inovativni feseni umoznuji rizné kombinace mist pro sezeni ¢i stani a systém automaticky tvofi optimalni kon-
figurace na zdkladé monitoringu denniho provozu. Koncept, ktery jsme vyvinuli, pfedstavuje viziondfskou predstavu
budoucnosti a vynika ¢istym, modularnim prostorem.

Nase feSeni vychazi z potieby optimalizace vyuZiti prostoru a zlepseni pohodli cestujicich v autonomné fizeném met-
ru. Estetika a tvar naseho systému byly navrZzeny s dlirazem na Cisty a moderni design, vytvarejici pfijemné prostredi
pro cestujici. V procesu feseni jsme se zaméfili na klicové otdzky jako je flexibilita prostorovych konfiguraci a optimal-
izace efektivity provozu. Nase feseni bylo podminéno potiebou efektivniho vyuZiti prostoru a zaroven zohlednénim
pohodli cestujicich. Participace v projektu nam poskytla cenné zkuSenosti a ndpady, které obohatili nas$ pohled na
problematiku autonomni dopravy. Planujeme uplatnit nase ndpady v praxi a spolupracovat s dopravnimi spole¢nost-
mi na implementaci autonomniho fizeni s nasim systémem.

Jiny zpUsob reseni by mohl selhat v plnéni potreb efektivniho vyuZiti prostoru a zajisténi pohodli cestujicich, coZ jsou
klicové cile naseho projektu. Celkové tedy nase rfeSeni predstavuje komplexni a inovativni pfistup k integraci au-
tonomniho fizeni do systému metra s ohledem na praktické vyhody pro uZivatele a efektivni provoz




7.2. Autonomni zasobovaci vozidlo S-PLY
David Stingl a Filip Sobol

Koncepcni studie a tvarové feseni podvozku a prepravniho boxu ,parazitniho” zdsobovani mésta pomoci Uloznych
box(, které se prepravuji na AV podvozku z centraly mimo mésto do vybranych stanic metra, kde se naloZi a dis-
tribuuji dal pomoci metra. Vznikl 3D model, prezentace a VR prezentace, propagacni animace.
https://youtu.be/7_ZIPwJwCks

Metropole maji ve svém centru na malém a komplexnim tUzemi ekonomii i vétsi nez nékterych stat(, zasobovat tak-
ovou ekonomii je uz ted velky problém.

Aktudlni situace s mnozstvim velkych nakladnich vozd, projizdéjicich celym méstem na jednotlivé destinace zvlast

a zastavujici na kazdém cerveném svétle, prinasi velkou ekologickou a ekonomickou zatéz a blokuje infrastrukturu
mésta.

Nas moduldrni design prindsi alternativni zplsob zdsobovani podnik(l a spotfebitell v centru metropole.

Vétsina ndkladni dopravy je presunuta pod mésto s vyuZitim metra, ale bez relevantniho zasahu do prepravy cestu-
jicich.

Metro preveze zasoby do zastavky v okoli cilové destinace, kde je potom vyzvedne, z druhé strany nastupisté, nase
autonomni vozidlo, které je odveze v malé vzdalenosti do cilové destinace




7.3. Interiér autonomniho metra

Dominika Mrkvova a Ales Pelzer

Navrh interiéru, ktery umi reagovat na vytiZzeni dopravniho prostfedku pomoci autonomni Upravy sedadel podle
nasbiranych dat. Vznikl 3D model a prezentace, animace.

V nasem projektu jsme se zabyvali pfedevsim tim, jak autonomie mUZe reagovat na pocet pasazér( a prizpliso-

bit tomu tak interiér. Nas koncept interiéru se sklada ze tfi hlavnich prvk(: opéradel na boku vagénu, mechanicky
sklopenych sedacek uprostied a lamel, které jsou mimo jiné vyuZity jako tyCe pro drZeni. Dilezité byly pro nas také
emoce, které cestujici na cesté proziva, proto jsme vytvorili ambientni svétlo pro prijemnou atmosféru, kdy jeho
intenzita bude také ovlddana autonomné.
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7.4. Autonomni metro a détska zéna
Barbora Bezdékova a Ivo Krystof

Navrh interiéru AV metra s ohledem na uvolnéni mista fidice, které prizpUsobili pro cestujici, nabidli prihled ven v
predni a zadni ¢asti vozu a velmi vlidnou estetiku interiéru. Vznik 3D model a prezentace.

V nasi praci se zabyvame vyuZitim nové vzniklého prostoru a vyhledu, které dosud vyuZivali pouze fidici/ridicky me-
tra. Nabizi se tak vyuzZit zavér vagdnu pro cestovani s détmi a kocarky. V soucasném feseni nastupist vyuzivame také
instalovanych plosin pro pohodlny nastup vozi¢kara i kocarkd. Zavér metra je tak vhodnym pro cestujici se special-
nimi potfebami také diky blizkym vytahtm. Vytvofili jsme Utulny prostor, kde rodina miZe najit soukromi a zaroven
nebude hlukem ¢i koc¢arky rusit ostatni cestuijici.

Primarné jsme se tedy zaméfili na pohodli cestujicich, hlavné rodiny s détmi a také atmosféru prostredi, tedy este-
tiku. V misté kabiny fidi¢e jsme vytvofili pohodlnou “sedacku”, kterd kopiruje tvar vagénu metra a tim maximalné
vyuZivame dostupného prostoru. Sedacka je na jedné strané zakoncenad ostrivkem, ktery ¢aste¢né oddéluje zavér
metra od zbytku vagonu, aby se rodice s détmi citili komfortnéji v prostoru pro né uréeném.

Dalsim duleZitym aspektem byla interakce cestujicich s nové vzniklym prostfedim a proto pracujeme s vizi vyhledu na
koleje ve spojeni s projekci ¢eskych pohadek nebo pribéhl mist, kterymi projizdite, aby se nejen déti mohly zabavit

a vzdélavat. Tim by se také zabranilo obycejnému az nudnému vyhledu do tunelu metra a udélalo cestovani metrem
atraktivnéjsim.

Soucasti navrhu je také informacni systém displejd, ktery je instalovan v interiéru po celém obvodu metra a je
nasmérovan v takovém uhlu, aby byl Citelny pro cestujici co sedi, ale i pro ty co stoji. Tento systém displejd je propsan
i do exteriéru vagonu a to konkrétné i do dveri, kde tyto displeje ukazuji dalsi a konecnou stanici. Tyto displeje jsou
doplnény o dalsi funkci a to signalizaci aktualni kapacity v daném vagdnu pomoci jednoduchého barevného oznaceni.




7.5. Koncept interiéru autonomniho metra
Aidan Jakub Zukowski

komplexni feseni exteriéru i interiéru AV metra s fadou novych napadu. Vznikl 3D model a prezentace.

Toto metro predstavuje symbidzu novych technologii a moderniho designu. Jeho autonomni provoz je jen jednim z
mnoha prvkQ, které reflektuji inovace. V prvnim voze metra se nachazi observacni misto, umoznujici cestujicim novy
pohled do okolniho tunelu, otevirajici tak zcela novy rozmér podzemniho prostredi. Vozidla metra byla koncipovana

s dlirazem na jednoduchost a minimalismus. Namisto tradicnich displejl, které ¢asto prispivaji k “vizualnimu smogu,”
jsou pouzity sité LED diod skryté za perforovanou mtizkou. Tato mfizka nejen slouZzi jako displej, ale také jako vy-
dechové otvory pro vzduchotechniku, reproduktory pro rozhlas a akustické panely, coZ zarucuje pohodlnou a es-
teticky prijemnou jizdu.Pfi navrhovani metra byla vénovana pozornost vytvoreni prostredi, které je svétlé a oteviené.
Sklenéné plochy v interiéru vytvareji dojem prostornosti, a ostrivky sedadel, pfichycené ke konstrukci, umoznuji
cestujicim pohodIné sledovat okolni krajinu pfi viezdu metra do nadzemni ¢asti.




7.6. Autonomni metro
Danil Rekhtin

navrh exteriéru a celého interiéru vozové jednotky AV metra s fadou novych napadd. Vznikl 3D model a prezentace.
Autonomni provoz muze prinést nové moznosti pro optimalizaci pohybu v interiéru, bezpecnost a efektivitu dopravy.
Avsak je zasadni, aby ndvrh interiéru dopravniho prostredku jako je metro, byl peclivé promysleny, aby odpovidal uzi-
vatelskym potifebam a zéroven se zaclenil do SirSiho urbanistického kontextu. Metro je nedilnou soucasti verejného
prostoru a architektury, a proto je daleZité, aby jeho interiér reflektoval potfeby cestujicich, okolniho prostredi.
Navrh interiéru autonomni soupravy metra si vyZzaduje komplexni pfistup, ktery bere v ivahu nejen technické aspek-
ty autonomniho provozu, ale také estetiku, uzivatelsky komfort a propojeni s okolnim urbanistickym prostredim.
DuleZitym bylo se oprostit od stavajicich tradi¢nich koncepci dispozici interiér(i vlakd, a navazat na Sirsi architekton-
ické metody préace s prostorem. Dlraz by mél byt kladen na flexibilitu, aby byl interiér schopen reagovat na rizné
potreby a preference cestujicich v pribéhu dne. Toho Ize docilit, mimo jiné, optimalni dispozici interiéru, zaloZzenou
na zkusenostech a studiich z celého svéta. Dany navrh bere tak v potaz, veskeré slepé body a bolestiva mista dosa-
vadnich reSeni, a tak optimalizuje uzZivatelskou zkusenost s interiérem. Primarné vychazi a navazuje na studia provozu
Newyorského metra v USA.

Vysledny navrh reflektuje zcela vSechny zasadni body interiéru, od sezeni po prostor pro pfiru¢ni zavazadla. Pracuje

s kratkodobym a dlouhodobym sezenim, specifickymi skupiny cestujicich, jako je napf. vozickare, lidi s détmi nebo
cyklisty. Pfitom dba na jednoduchost udrzby, od Gklidu, po rychlost a variabilitu vymény nebo renovaci prvka.

Navrh tak predstavuje ekonomicky privétivou ucelenou koncepci, ktera pasivnimi fesSeni podporuje koncepci au-
tonomnich voz( metra a muze zlepsit uzivatelskou zkusenost, coz je také nasobné zvyseni pridané hodnoty soupravy.

Study of aesthetic and interior disposition of vehicles for new Praque metro link. Metro 2.0 Danil Rekhtin

T Iirl! Uiy | ” IE LT:”I I'C




7.7. Stanice autonomniho metra
Adam Masar

V rdmci tématu autonomniho metra pro Prahu jsem se zabyval vizudlnim feSenim bezpecnostni stény pro kazdou
stanici. SnaZil jsem se vymezit v{ici stavajicim konvencénim variantdm a navrhim, které Ize vidét v realizacich po celém
svété a které neodrazeji vyznam a specificnost mista.

Do samotné bezpecnostni stény, ktera by byla soucasti linky AV metra D, jsem se snazil zakomponovat vyznamné
prvky mista, kde budou stanice umistény. Timto napadem se snazim dosdhnout lepsi orientace cestujicich v
podzemnich prostorach metra, ale také vytvofit vizualni prvek, ktery prijemné dotvori atmosféru prostor nastupisté.
Nedilnou soucdsti bezpecnostni bariéry jsou také vstupni portaly. Jejich vyznam spocivad v plynulém navadéni cestu-
jicich ke vstuplm do samotné vlakové soupravy. Prostor portalu ma pro lidi fungovat jako pfijemny pfechod meazi
nastupistém a uzavienym prostorem vagonu. Portal slouZi také jako komunikaéni prvek mezi cestujicim a autonomni
vlakovou soupravou, kdy je cestujici upozornén svétlem na pfijezd vlaku, otevieni vstupnich dvefi, nastup, vystup a
nasledné zavreni dvefi.

Estetika samotné budovy je pfizplsobena tak, aby bylo moZzné umistit portalovy systém nebo bezpecnostni sténu na
libovolné stanovisté. Konstrukce je tvorena hlinikovymi, ocelovymi profily, které jsou nasledné ukotveny do podlahy
nastupisté. Naslednou vypli mezi portdly tvofi tabule bezpecnostniho skla, do nichz Ize pfevést vizualni prvek jedi-
necny pro konkrétni stanici metra.




8. Predstaveni projektu na mezinarodnich konferencich, zpétna
vazba networking

KonferencE ,2nd European Experimental Philosophy Conference”

Clen Fesitelského tymu Robin Kopecky, (ktery md na starost SHV do fe$eni projektu) se ve dnech 8.-10. zafi 2022 ak-
tivné ztcastnil ”2nd European Experimental Philosophy Conference” ve Spanélské Granadé, kde pfednesl pfednasku s
nazvem “How can car design influence morality”. V této prednasce hovofil o dil¢ich aspektech naseho projektu pod-
poFeného TACR. Robin Kopecky takté? plisobil ve védecké programové komisi této mezinarodni konference a podilel
se na hodnoceni prihlasenych abstrakta.

Konference ,,3rd European Experimental Philosophy Conference”

Clen Fesitelského tymu Robin Kopecky, (ktery md na starost SHV do fedeni projektu) se se svoji odbornosti i¢astnil
konference, kde prezentoval vysledky projektu. Konference ,,3rd European Experimental Philosophy Conference”

se konala na Curysské univerzité, v centru etiky. Podilel se se na pfipravach této konference ve védecké komisi jako
hodnotitel prispévkid. Na konferenci predsedal programové sekci Cislo 2. Aktivné prezentoval pfednasku s nazvem
“Founding Philosophical Intuitions about Robotic Mind and Moral Status,” ktera zkoumala lidské vnimani stroj

a jejich moralni status. Sou¢dsti prezentace byly také vysledky projektu podporeného agenturou TACR. Kli¢ovym
prinosem pro nas projekt se stala zpétna vazba od Ucastnik( této mezinarodni konference. Neméné dulezité bylo vy-
uziti novych vysledk( vyzkumu v oblasti etiky stroji a umélé inteligence, ktery dosud nebyl publikovan a byl poprvé
predstaven pravé na této konferenci. Diky networkingu z této konference bude o na$em projektu podpoieném TACR,
autonomité a pfibuznych tématech strojli prednaset na Univerzité ve Styrském hradci, Rakousko v bieznu 2024.

Konference ,the 17th edition of the International Congress on Logic, Methodology and Phi-
losophy of Science and Technology*

se konala na univerzité Buenos Aires. Tento kongres se kond jednou za 4 roky a je hlavni mezindrodni udalosti pro
filosofii védy a techniky. Robin se ucastnil tohoto kongresu jiz potreti, poprvé pred osmi lety v Helsinkach a pred 4
lety v Praze. Soucasti tohoto kongresu bylo i zasedani delegatt, kde byl nominovan, abych zastupoval a hlasoval za
Ceskou republiku. Aktivné zde prezentoval pfednasku Founding Philosophical Intuitions about Robotic Mind and
Moral Status, jeji souc¢dsti byly. A takté? prezentoval vysledky nadeho projektu podporeného agenturou TACR.
Hlavnim pfinosem pro projekt byla opét zpétna vazba od UGcastnikd této mezinarodni konference. Specificky vyznam
toho setkani byla pomérné velkd ucast vyzkumnikd z globalniho jihu, takZe to byla jedinecna pfrileZitost se seznamit
s perspektivami na pfichod autonomni dopravy a umélé inteligence z perspektivy jinych spoleénosti nez bohatych
zapadnich statd. Diky networkingu z této konference bude o nasem projektu podpofeném TACR, autonomité a
pribuznych tématech stroju prednaset na New York University, USA v dubnu 2024.




9. Publikace eseje

Obava ze ztraty vlastniho aktérstvi a absence moralniho aktéra u autonomnich dopravnich prostredk

Robin Kopecky, Michaela Jirout KoSova. Publikovéno ve Filosofie dnes.

abstrakt:

Diskuse o filosofickych problémech spojenych s ndstupem autonomni dopravy je ¢asto spojena s negativy a je ve-
dena v duchu techno-pesimismu. Vyznamny prostor v této debaté je vénovan aplikaci vozikového dilematu (,,trolley
problem”) do Fidicich algoritm( voz(. V této eseji se vSsak zamyslime nad dalSim problémem nasich moralnich intuic
— otazkou mordlniho aktérstvi. Pocit mordlni odpovédnosti si zdda faktickou kontrolu nad situaci a kauzalni odpovéd-
nost. O tu byvaly fidi¢ jako pasazér autonomniho vozu pfichazi, ale presto mdze citit vinu. Prioritné bychom se méli
soustifedovat na mordlni psychologii uZivatele, spiSe neZ na hledani optima kolizi pro algoritmy. V eseji poukazujeme
na historické paralely absence aktéra v automatickych systémech i na to, Ze lidé snaze pfijimaji autonomni nakladni
dopravu neZ dopravu osob. Dale nastifnujeme mozné zpUsoby feseni presunu odpovédnosti, a to nejprve prostred-
nictvim analogie s fidicem prichazejicim o aktérstvi ndstupem do vozu hromadné dopravy. Mozny operator autonom-
nich vozl, ktery na provoz dohlizi misto skute¢ného ridi¢e, mliZze predstavovat doc¢asné opatreni. Skutecnou alter-
nativou moralni odpovédnosti by se ale mohl stat fiktivni moralni aktér dosazeny provozovatelem voz{. Oprosténi

se od vlastnictvi autonomniho vozu osvobozuje lidi od kone¢ného vnimani moralni odpovédnosti, takze kratkodobé
vypujcky, sdileni nebo hromadna doprava by mohly byt dalsi vhodnou odpovédi na tento psychologicky fenomén.
cely ¢lanek je uveden v pfiloze zpravy.

Odkaz na publikaci online https://doi.org/10.26806/fd.v15i1.368

Obava ze ztraty vlastniho aktérstvi a absence moralniho aktéra u
autonomnich dopravnich prostredku

Risbin Kopecks
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10. Nové témata 2023

10.1. Autonomni delivery - THE-A
Tom Sindelaf

THE-A je autonomni dorucovaci vozidlo, ur¢ené prevazné pro méstské prostredi. Vnéjsi estetika vozu je neutralni,
zbytecné na sebe neupozornuje a snazi se spise splynout s prostiedim, nez z néj vy¢nivat. Vétsina pohledovych dil(i
je navrzena symetricky, to se priznivé promita do ekonomie vyroby, mensiho poctu dilli z nichz je viz zkonstruovan

i pfipadného servisu vozidla. Soucasti vnéjsiho designu je také zakomponovani vsech potiebnych senzord pro
autonomni jizdu, jako jsou napt.: Lidary, kamery, radary, ultrazvukové senzory apod. Cast z nich se do vnéjsku ne-
promitd, vyjimkou jsou vSak samotné lidary a kamery, které potiebuji idealni pozici a vyhled pro spravné fungovani a
stavaji se tedy soucasti vnéjsiho designu do kterého bylo tfeba je zakomponovat. VyraznéjSim prvkem zevnéjsku, je
potom velky display, ktery je umistén v pfedni a zadni ¢asti vozu. Je duleZitou souéasti vozidla, kterd umoznuje komu-
nikovat, jak s ostatnimi G¢astniky provozu, tak tfeba s klienty vyzvedavajicimi si dorucenou zasilku. Display mizZe také
poskytovat ostatnim ucastniklim provozu, kolemjdoucim, uZitecné informace napt.: aktudini ¢as, dopravni informace,
pocasi atd. Vozidlo je navic vybaveno hlasovou komunikaci, kdy dokaze aktivné komunikovat s lidmi.

Vnitini konstrukce vozidla je navrZena tak, aby bylo mozné ji Skdlovat dle objemu ndkladu. Diky této modularité
zavazadlového prostoru lze pfepravovat maly i objemny ndklad. Jednotlivé boxy jsou opatfeny dviiky, kterd se v
pfipadé vyzvedavani zasilky odsouvaji automaticky smérem nahoru, kde neprekazi a nekomplikuji vyzvednuti zasilky.
Pro snadnou orientaci ma kazdy box svoje Cislo a uvnitf boxu je svételna signalizace, ktera upozorfiuje na otevirani a
zavirani dvitek. Boxy také disponuji vnitfnim osvétlenim, které se automaticky aktivuje v noci.




10.2. Autonomni mobilni robot pro logisticky pramysl
Lea Baniariona

Cilem prace je design konceptu autonomniho mobilniho robota pro soucasna logisticka centra za Ucelem postupné
automatizace jejich provozu.

Nové vznikajici logisticka centra jiz od zakladl prizplsobuji svij prostor integraci autonomnich vozidel a robot(, a
to predevsim za ucelem zvyseni efektivity a dlouhodobé redukce nakladd. Pro ta starsi a nepfizplisobend vsak tento
prechod neni tak pfimocary, a to mimo jiné kvili mnoZstvi nakoupené drahé techniky, jiz by se musela zbavovat.
Koncept mého robota slouZi jako mezistupen pro tato starsi logisticka centra snaZici se o postupnou proménu. Mou
snahou je, aby tento robot plsobil na pracovisti jako integrovana samostatna jednotka, schopna jak kolaborace s
lidsky operovanou technikou, tak i vykonu samostatnych ukoll bez pfimého lidského zasahu.

Modularni koncepce designu cili na maximalizaci vyuZiti robota dle situacnich potreb zakaznika v méfitku univerzal-
niho vysokozdvizného voziku s nosnosti dvou tun.




10.3. AV tramvaj
Matéj Kepen

Cilem této autonomni tramvaje je reprezentovat estetiku, kterd vyvazuje digitalizaci nasich Zivotd. To znamena
predevsim co nejvétsi redukci displejd, pfimého osvétleni, vysoce saturovanych barey, Cisté cerné a Cisté bilé barvy.
Jedna se o jednopodlazni, jednoclankovou tramvaj. Autonomni tramvaje disponuji vyhodou dynamického
prizpGsobéni kapacity real time. jednotlivé ¢lanky mohou také tvofriti soupravu a to diky funkci virtudlniho sprahla,
kdy tramvaje jedou za sebou v kratké vzdalenosti do 1,5m a vyuZivaji tak jiz instalovanych senzord, které jsou potieba
pro autonomni provoz a prevenci pred srazkou s lidmi.

KONCEPCE VOZIDLA

- vice mendich élanku

- 2x jednonapravovy podvozek - 2x dvere na obou strandch

ORB




10.4. Autonomni visuta tratova burika
Dominka Mrkvova

Tato prace se zabyva konceptem autonomni visuté tratové buriky v souvislosti s pfepravou cestujicich v defino-
vaném prostredi — konkrétné na letisté. Mym prvotnim impulsem byly mé negativni zkusenosti s hromadnou dopra-
vou. Vzdy pocituji tisen pfi jakémbkoliv delSim pfesunu verejnou dopravou ¢i autem, zvlasté kdyz vim, Zze se musim
letiSté do centra zazila pohodlnou cestu bez prestupd, velkého mnoZstvi lidi, kolon nebo zpozdéni, a to vzhledem

k tomu, Ze soucasny dopravni systém je velmi pretizeny. A kdyz se vZiji do situace, kdy ja jsem turista a pfijedu do
Uplné neznamého mésta, tak chci uz od prvni chvile pozndvat pamatky, pfirodu a zajimava mista, zkratka uzit si
cestu a mit napfiklad po dlouhém letu prostor pro odpocinek. Proto jsem se rozhodla pracovat s timto problémem,
pro jehoz feseni se vyborné hodi vyuZiti autonomni visuté tratové buriky. Systém visuté drahy jsem zvolila nejen

pro jeji moZnost vyhledu, nizkonakladovost, rychlou stavitelnost a ekologii, ale také pro jeji schopnost dostat se

na mista, jez jsou jinak pozemni dopravou nedostupna. Dalsi dalezZitou otazkou pro mé bylo, s kolika cestujicimi se
citim pohodIné a jak presné si predstavuji cestu. Moje idealni pfedstava, se kterou pracuiji, je takova, Ze kazda bunka
bude mit maximalni kapacitu 10 cestujicich, pficemz se buriky mohou spojit a jet za sebou stejnym smérem. Buriku
si bud' zarezervuji predem (napt. pro rodinu), nebo jen pohodiné pristoupim. Vzhledem k autonomité mohou buriky
jezdit nepretrzité, takZze budu védét, Ze mé ceka rychly a bezpecny presun. Mimo jiné by tento novy zplsob dopra-
vy umoznil turistm vidét mésto z jiného Uhlu a nabidl by jim jedinecny zaZitek z jizdy. Tyto burky by se také mohly
stat symbolem mésta a prispét k rozvoji cestovniho ruchu. Ve své praci se zabyvam také komunikaci exteriéru bunky
a nosné konstrukce s okolim. Mym hlavnim zdmérem bylo vytvofrit dopravni prostredek, ktery nebude narusovat
okoli, ale pouze jej doplfiovat. Mimo estetiku se v mé préci zabyvam také budouci technologii Inductrack, jeji niz-
konakladovosti a Setrnosti k Zivotnimu prostredi.




10.5. Autonomni hotelovy asistent
Filip Sobol

Bakalarska prace se zabyva ndvrhem autonomniho systému pro hotelovy sektor s cilem zvysit efektivitu hotelovych
sluZeb. Vysledkem prace je navrh moduldrniho autonomniho robota, ktery slouzi jako asistent pro hosty a zaroven
pomaha hotelovému persondlu. Tento modularni systém poskytuje mnohostranné moznosti vyuziti.

Jednou z hlavnich funkci robota je nahradit recepcni sluzbu. Robot mUzZe ubytovavat hosty a poskytovat zakladni
informace o hotelu. Diky pFipojitelné plosiné pomaha hostlim se zavazadly a vede je pfimo do jejich pokoje. Dalsi
moznosti je pokojova sluzba, kdy si host mliZze objednat obéerstveni pfimo na pokoji a robot s pomoci specialniho
prepravniho boxu pfinese objednavku do pokoje hosta, aniz by zatéZoval hotelovy personal.

Robot neni uréen pouze pro hosty, ale mlze také Gcinné pomahat personalu pfi kazdodennich Gkonech, zejména
pfi udrzbé pokojd. Pomoci pripojitelné platformy je schopen prepravit velké mnozstvi pokojového sortimentu, ¢imz
usnadnuje praci personalu a zvysSuje celkovou efektivitu hotelového provozu.




11. Skoda Group

11.1. Semiautonomni tramvaj
Jakub Vlkavec, Krystof David

Koncept ¢astec¢né autonomniho vozidla ukazuje prechodovou fazi k plné autonomie. Vozidlo je stale vybaveno stano-
vistém, které je ale vice otevrené a z fidiCe se postupné stava stevard, ktery pouze dohlizi na provoz vozidla a mlze
se vénovat cestujicim. DlleZitou soucasti je také vizudlni komunikace exteriéru s okolim

11.2. SATram
Jiti Vokoun, Tomas Chludil

Koncept autonomni segmentové tramvaje. Tyto prepravni jednotky jsou preduréené pro dynamicky fizenou do-
pravu, kdy se jejich slu¢ovanim nebo rozdélovanim méni prepravni kapacita dopravniho systému. Zasadni roli hraje v
pripadé vozidla bez fidic¢e vizudlni komunikace s cestujicimi i

11.3. SATram 2.0
Jiri Vokoun, Jakub Vlkavec

Druha generace autonomniho segmentového vozidla. Redesign stylingu a konceptu propojeni jednotlivych ¢lanku se
sebou prinasi také novy potencial vyuziti ve formé rozvozu zdsilek v noc¢nich hodinach. Vozidla jsou soucasti komplex-
niho systému chytrych zastavek s vydejnimi boxy.

—— s "_"I.-;d' i !
—




12. Rozhovor online UMPRUM
Platforma zachycujici aktudlni témata, projekty a osobnosti na UMPRUM. Sledujte a ¢téte
rozhovory, tematickd videa, online pfednasky nebo fotografické i ilustrované reportaze.

https://online.umprum.cz/studenti-umprum-predstavuji-vize-hromadne-dopravy-budoucnosti/

Studenti UMPRUM predstavuji vize hromadné dopravy budoucnosti

Autonomni doprava je jednou z nejvétsich vyzev dalsich desetileti nejen pro designéry. Jak budeme interagovat

s objekty, které ovlddd uméld inteligence a jak budou vypadat? Skrze jaké rozhrani by s nadmi méli komunikovat?

Vize dopravy budoucnosti zkoumali v rémci grantu TA CR studujici ateliéru priimyslového designu (D1) pod vedenim
Vlastimila Bartase ve spoluprdci se Skoda transportation. Pri feseni se propojili a projekt konzultovali s odborniky na
umélou inteligenci i virtudlIni realitu, s metodology navrhovdni, v tzké spoluprdci byli i s filozofem Robinem Kopeckym.
Ve spolecném rozhovoru Ondreje Balady (OB) s Vlastimilem Bartasem (VB) a Robinem Kopeckym (RK) se dozvite, jaké
nové impulzy studujici do autonomni dopravy prinesli, a proc¢ takovd spoluprdce ddavd smysl.

ATELIER D1 JE SPECIFICKY ZAMERENIM NA PRUMYSL, DOPRAVU A TECHNICTEJSI ZADANI UKOLU. JAK JSTE SE DOSTALI
K TEMATU AUTONOMN/ DOPRAVY?

VB: S Robinem Kopeckym jsme se uZ delsi dobu setkadvali a resili riizné otdzky souvisejici s umélou inteligenci, automa-
tizaci a technologiemi. Kdyz jsem vidél vypsanou vyzvu Technologické agentury CR, védél jsem, Ze by to mohla byt pro
ateliér skveld prilezitost. Téma AV (autonomous vehicle) bylo velmi aktudlini a drdZdilo predstavivost — co se stane s
autonomnim vozidlem tvarové, ale i z hlediska vyuziti? Budeme je chtit viastnit a ¢dstecné kontrolovat, nebo se z nich
stane nds “pokojicek”, kde budeme travit svij volny cas a efektivné se presouvat mezi destinacemi? Co se stane po
ztraté vysostného postaveni ridice v ramci uspordddni interiéru a vozidla obecné? Maji odstavené AV okupovat mést-
sky prostor, jako je tomu dnes? Takovych otdzek jsme si kladli celou radu. Navic se uZ drive nékolik nasich student
tématem autonomnich vozidel zabyvalo. Vznikl uz ndvrh kolaborativniho vysokozdvizného voziku, safety car pro auto-
mobilové zdvody, autonomni hasicské vozidlo, semiautonomni méstsky autobus, nebo pro mé velice zajimavy kamion,

kde by uplatnitelnost umélé inteligence byla logickd.

RK: Vyzva TA CR programu ETA byla pomérné netypicky zamérend nejen Cisté technickym smérem, ale jejim zémérem
bylo presné to, co uz nds delsi dobu bavilo — propojit technologie, spolecenské a humanitni védy s uménim, a tim resit
problémy blizké budoucnosti.

ZABYVALI JSTE SE PARALELNE HROMADNOU | OSOBN/ DOPRAVOU?

RK: Vychdzeli jsme z potieb a reality ceského prostiedi. V Kalifornii potrebuje auto kaZdy, u nds to tak byt nemusi, pro-
toZe mdame dobrou vlakovou i autobusovou dopravni sit. Studenti a studentky se presto zabyvali napriklad autonom-
nimi taxiky, které ale mély socidlni presah. Zatimco ve velkych méstech by fungovaly jako sdileny automobil, v mensich
meéstech a na vesnicich, kde kolejové dopravni prostiedky nejsou tak efektivni, by prevdZely napfiklad seniory v pfesny
cas jejich potreby k ndvstévé pratel nebo do zdravotnického zafizeni. Ddle studenti resili treba autonomni vozidlo
specificky uzpisobené invalidnimu voziku. TakZe misto globdlniho produktu jsme hledali konkrétni reseni pro lokdlni
problémy.

VB: Hromadnou dopravou jsem se zabyvali aZ v druhé poloviné feseni projektu. Prvné jsme se studujicimi mapovali,
kde je autonomni doprava dobre uplatnitelnd a ddvala by smysl. | diky ukonceni pandemickych opatreni nds mohli
pravidelné v ateliéru navstévovat designéri ze Skoda Transportation, ktefi nds motivovali vyporddat se s AV v hromad-
né doprave.

PREDPOKLADAM, ZE JSTE V RAMCI PROJEKTU MUSELI SBIRAT DALSI INFORMACE OHLEDNE TOHO, JAK BY TECHNOLO-
GIE SPOJENE S UMELOU INTELIGENCI A DOPRAVNIMI PROSTREDKY MELY V BUDOUCNU VYPADAT.

RK: Presné tak. Uplnym inicidtorem projektu byl Vlasta Bartas. Na zacdtku vznikl tym sloZeny ze studentt a pedagogt
UMPRUM, a mé jako zdstupce humanitnich véd. To by samo o sobé nestacilo, oslovili jsme proto odborniky na dalsi
discipliny. Do projektu jsme prizvali i inZenyry z CVUT — specialisty na virtudlini realitu a digitdini vidéni, nebo jsme méli
semindre se Skodou Transportation. Nasim cilem nebyl konkrétni produkt, ale hleddni vizi @ moZnosti pro budoucnost.

VB: Skoda ndm predstavila tfeba analyzu Krystofa Petrdska nejen o spolecenské roli fidice tramvaje, kterd ukazuje, co
se pfihodi s ndstupem AV a co bude nutné zménit a zohlednit. Cyril Riha z naseho tymu UMPRUM pfipravil inspirujici


https://online.umprum.cz/studenti-umprum-predstavuji-vize-hromadne-dopravy-budoucnosti/

prezentaci na téma urban studies / komplexita, kterd pro nds byla hodné dilezitd v dals$im uvaZovadni. Seznamili jsme
se s prikladem mésta Bogoty, kde je uspésné vyresena méstskd doprava. Také nejde nevzpomenout promyslenou
dopravu brazilského mésta Curitiba a kontrastni Zivelnou, pfesto fungujici, dopravu ve mésté Cuernavaca v Mexiku
vyuzivajici tzv. self-organizing bus system.

JAK VZNIKLO PROPOJENI PRAVE SE SKODOU TRANSPORTATION? A JAK HODNOTITE SPOLUPRACI?

VB: Téma autonomity se v nasem ateliéru vyskytlo uZ drive v souvislosti s Gcasti studentt na mezindrodni soutéZi

pro NVIDIA, nebo jako volné téma rocniku. Se Skodou jsme uZ méli diléi zkusenosti, napf. model autobusu pro Expo

v Astané a hlavné v radmci diplomové prdce Tomdse Chludila, ktery z viastni iniciativy Skodu kontaktoval a zpracoval
ocenény koncept autonomni tramvaje. KdyZ v roce 2019 prisla grantovd vyzva Technologické agentury, hledali jsme
silného strategického partnera, ktery by do toho Sel s ndmi, a Skoda Transportation byla skvéld volba. V&fim, Ze spo-
luprdce byla prinosnd pro obé strany, jen ji bohuZel zkomplikovala pandemie. Pravdépodobné by bylo hodné véci jinak,
kdybychom mohli fyzicky pfijet pfimo do tovdrny, podivat se do dilen a bavit se s profesiondly na misté. Na druhou
stranu designéfi ze Skodovky po skonceni opatfeni dojizdéli do skoly a konzultovali spolu s ndmi studentské projekty,
takZe to nastartovalo nové uvaZovdni a do ateliéru vlilo Cerstvou energii.

JAK SOUVISI HUMANITNI VEDY A FILOZOFIE S AUTONOMNI DOPRAVOU?

RK: Kognitivni véda dnes zkoumd, jak mohou lidé interagovat s umélou inteligenci. Jednou ze zdsadnich zmén je pocit
ztraty kontroly. To mazZe byt ndro¢né na psychiku ve chvili, kdy jedete autem, ale uZ nedrZite volant a neovldddte rizeni,
presto se ale za jizdu citite zodpovédni. Z vyzkum{ vychdzi, Ze lidé prijimaji sdileny dopravni prostifedek mnohem sndz,
protoZe pak mordini a prdvni odpovédnost nese nékdo jiny a oni se stdvaji jen pasivnimi pasazéry, coZ uZ dnes bézné

Z hromadné dopravy znaji. Mnohem jednodussi je to také u ndkladni dopravy. Nejspise drive potkdme vlaky a vozidla
pfepravujici zboZi, teprve poté, co si na né zvykneme, budou prepravovat i nds.

VB: To, co s ndmi resil Robin z hlediska humanitnich véd uZ od zacdtku, byla filozofie techniky a interakce mezi
¢lovekem a samotnym strojem. To ndm prislo jako dileZity bod, od kterého se studujici mohli odrazit ve svych tvahdch
nad konkrétnimi ndvrhy.

JAKA BYLA ROLE STUDUJICICH V RAMCI PROJEKTU A JAK SE K TEMATU AUTONOMIE STAVELI?

RK: Od zacdtku jsme pocitali s tim, Ze bude projekt stat na vizich mladych lidi, kreativci, studentt a studentek designu,
ktefi nabidnou svuj cerstvy pohled na budoucnost. Prinést pohled nejmladsi generace na problematiku byl jednim z
cilt celého projektu.

VB: Studujicim jsme prdci na projektu nabidli jako volitelnou moZnost, dileZité bylo, Ze sami pracovali na resersi a
vybirali si, ¢im se budou chtit zabyvat na zdkladé iniciacnich setkavdni zucastnénych partnert. Méli k dispozici financéni
prostredky na prdci a k tomu, aby mohli vytvdret modely a vyvijet koncepty. Zdroven $lo o synergii vice tymda. Karel
Zimmermann z CVUT ndm vysvétlil podstatu digitdiniho vidéni na svém tymovém projektu robota pohybujiciho se
autonomné v jeskynich. Jeho kolega David Sedldcek nadm predstavil uskali digitdiniho zobrazeni VR, AR, MR, XR, AV
(augmented virtuality). Ldkavé pro nds byly i nové technologie, které jsme mohli vyuZit, protoZe ocekdvame, Ze bu-
dou v budoucnosti bézné. Napfiklad jsme pfi navrhovdni autonomnich vozidel vyuZivali VR i AR rozhrani, s ¢imZ ndm
pomdhali lektori, kteri studujici naucili, jak s virtudlIni a rozsifenou realitou pracovat. Jeden z prvnich projekti byl
namodelovany primo ve virtudini realité.

KOLIK NAKONEC VZNIKLO TYMU, RESPEKTIVE STUDENTSKYCH PRACI?

VB: Vlyslednych konceptu bylo nakonec pres dvacet. Lisi se v mnoha ohledech vietné toho, nakolik jsou dotaZené
smérem k realizovatelnosti a jak velky tym na nich pracoval. Vznikly diplomové prdce, které jsou promyslené do
velkého mnoZstvi detaild, ale i dalsi zajimavé koncepty s presahy, které zatim zistdvaji jen v roviné vize.

V RAMCI PROJEKTU JSTE VYUZIVALI METODU DESIGN THINKING A DOUBLE DIAMOND. MUZETE PRIBLIZIT, JAK FUN-
GUJI A JAK SE IMPLEMENTUJI?

VB: Méli jsme lektory, ktefi studenty metody ucili skrze tymové workshopy a byli pfitomni i na konzultacich. Spolupra-
covali jsme napriklad s Ondrejem Mynarikem a Michalou Lipkovou. V podstaté jde o mechanismy, jak se na problém
podivat z sirsi perspektivy.



VYSLEDKY VASI PRACE BUDETE NYNI PREDSTAVOVAT V RAMCI VYSTAVY V TECHNOLOGICKEM CENTRU UMPRUM M-
KULANDSKA. JAK ALE VLASTNE VYSTAVOVAT KONCEPTY?

VB: Jde o celou skdlu riznorodych véci. Od inkluzivnich vozitek pro hendikepované pres terénni multifunkéni vozidlo,
aZ po interiér autobusd. Predstavujeme i vize na zdkladé materidlnich studii, napriklad interiér metra, ktery by se mohl
dokadzat v redIném Case prizplsobit vytiZenosti a sloZeni cestujicich.

RK: Pro béZného ndvstévnika asi budou nejzajimavéjsi rozmérné propracované 3D modely, a také budou moci zaZit
primo z vlastni perspektivy nékolik projektu vystavenych ve virtudini realité a projit se tfeba kolem nového autonom-
niho autobusu.

BUDETE SE PROBLEMATICE VENOVAT | PO SKONCEN/ PROJEKTU?

VB: Dnes v tom stdle pokracuji nasi diplomanti, kteri se tématem autonomie chtéji zabyvat. Myslim, Ze jsme zaseli
seminko zvidavosti na problematiku, kterd bude v pristich letech pro designéry, ale tfeba i urbanisty, logistiku a mésta
jako takovd zdsadni. Skodé Transportation to pfineslo Fadu vizi a moZnosti, které mohou vyuZit do budoucna. Koneck-
oncl v jejim ndvrharském tymu na konceptech pro autonomni dopravu jiZ pracuje nékolik nasich absolventd.

RK: Zdsadni je jesté dodat, Ze by podobné prdce nejspis nikdy nemohly vzniknout v ramci komeréni sféry, protoZe jsou
rizikové, spekulativni, jde v podstaté o védecko-umélecky projekt. Jeho dili vysledky jsme prezentovali na védeckych
konferencich a v odbornych Zurndlech.

MATE NEJAKE PLANY DO BUDOUCNA? RYSUJI SE NOVA TEMATA, KTERYMI SE CHCETE V ATELIERU ZABYVAT?

VB: Pro mé to byla skvéld zkusenost, kterd mé vyzbrojila znalostmi a schopnostmi, které ted budu vyuZivat, tfeba pri
vedeni velkého, Siroce rozkroceného tymu. Diky projektu jsem mohl pfizvat do skoly skvélé odborniky, usporddat fadu
workshopu a vytvofrit z ateliéru takovou malou kfiZovatku, na které se potkdvali skvéli lidé s riznorodym know-how.

RK: Mé to od zacdtku do konce velice naplriovalo, propojeni védy, designu, potaZmo uméni pro mé bylo nesmirné pod-
nétné a mél jsem radost i z toho, Ze studenty zajimaly takové véci, jako filozofie techniky.

VB: Mdm chut zacit dalsi novy projekt, ktery bych chtél diky nabytym zkusenostem délat cdstecné jinak a zdrover
trochu stejné. S vysledkem jsem spokojeny, musim znovu vzpomenout pandemii, kdy byl projekt rozdélen do nékolika
dil¢ich ¢asti, a ta prvni, moZnd stéZejni, byla zaloZena na intenzivnim setkdvdni resitelského tymu, kladenim si souvise-
jicich otdzek, coZ ndm bylo odepreno. Rdd bych nastartoval novy vyzkum a spoluprdci, kterd privede dalsi odborniky
na ptdu UMPRUM a do naseho ateliéru, kde jsme vZdy otevieni novym impulziim a diskuzim. Je tak dost pravdépo-
dobné, Ze jsme s tématem AV jesté zdaleka neskoncili.

“Tento projekt je spolufinancovdn se stdtni podporou Technologické agentury CR v rémci Programu ETA.”

VLASTIMIL BARTAS

Designem se zabyvd od stiedni skoly, kterou absolvoval v Uherském Hradisti pod vedenim “mentora ¢eského desig-
nu” Miroslava Klimy. Na vzdéldvdni v oboru navdzal studii na FaVU v Brné pod vedenim Zderika Zdafila v Brné. Jako
asistent v Ateliéru priimyslového designu vedeného Ivanem Dlabacem na UMPRUM se realizuje od roku 2007. Na skole
ho bavi setkdvdni s mladymi talentovanymi studenty, kteri prindsi neotrelé ndpady do zabéhlych postupd. V minulosti
na UMPRUM zajistoval spoluprdci se SKODA Auto, Volkswagen, Tescoma, HALLA, INGE, Rim, NIMCO, Skoda Group

a dalsimi. Mimo akademickou obec se realizuje i ve své privdtni praxi a pfindsi novd reseni. Vénuje se rodiné a svym
dvéma dcerdm, zdlibu nasel v bezmotorovém zdvésném létdni, jeho? je instruktorem a ¢lenem reprezentace CR.

ROBIN KOPECKY
Vzdéldnim filosof a biolog. Vénuje se experimentdlni filosofii, filosofii techniky a kognitivni védeé.

ONDREJ BALADA

Absolvoval déjiny uméni na Filozofické fakulté UK, aktudiné pokracuje v magisterském studiu teorie a déjin uméni
UMPRUM. Zabyvd se designem, fotografii, uménim a jejich proménlivou roli ve spole¢nosti. Spolupracuje s fadou kul-
turnich instituci na doprovodnych programech a pripravuje vystavy nejmladsi generace ceskych a slovenskych tvirca.



13. Vystava

V terminu 21.11-3.12.2023 jsme usporadali vystavu Autonomni revoluce v dopravé (ARD) a prezentovali vysledky
vyzkumného projektu pfi feseni AV. Vystavu jsme doplnili i o nékolik dileZitych praci, které vedli k sepsani pro-

jektu jako takového. K zapojeni se do vystavy jsme prizvali partnerskou Skolu Fakulta architektury a dizajnu STU v
Bratislave, kterd na svoji Ucast ziskala vlastni slovensky grant (nedoslo tedy k financovani z nasi strany) a vystavila
projekty souvisejici s AV. Vystava se konala ve vstupni dvorané TCM UMPRUM (Technologické centrum UMPRUM,
Mikulandska 134/5, Praha 1) a méla 600 navstévnikud. Vystavili jsme 4 prace v mockup modelech, 9 feseni ve virtualni
realité realité + 1 virtualni realita projekt Skoda Group, projekt S-PLY jsme doplnili o prezentaci v roziifené realité, na
4 velkych projekcich se promitaly animace a prezentace 6ti dal3ich Fedeni + 3 navrhy Skoda Group, 3 ndvrhy STU a 8
navrht UMPRUM. Na vystavé byly prezentovany i zaznamy z nasich Gvodnich online (COVIDem omezenym) setkavani
a zaznam panelové diskuze ,,Autonomni doprava revoluce v dopravé”. Vystava byla pfistupna zdarma Siroké vere-
jnosti, a to denné mezi 10. a 18. hodinou. Byl k ni pfipraven i doprovodny program v podobé komentované prohlidky
vystavy 28. 11. od 17 hodin. Cilem vystavy bylo poutavou formou predstavit odborné i Siroké verejnosti téma projek-
tu a jeho vystupy.

Vystavujici:

Lea Baniariova, Barbora Bezdékov3, Krystof David, Rébert Hnilica, Tomas Chludil, Matéj Kepen, Matus Knap, Boris
Kovalik, Ivo Krystof, Ondfej Kubik, Adrian Lesechko, Adam Masar, Jifi Vokoun, Dominka Mrkvova, Vasil Novosad, Ales
Pelzer, Daniel Pokorny, Danil Rekhtin, Filip Sobol, David Stingl, Prokop Strnka, Tom Sindela¥, Jakub Vlkavec, Vojtéch
Vyroubal, Aidan Jakub Zukowski.

Autofi a kurdtofi vystavy: Michala Lipkova, Robin Kopecky, Vlastimil Bartas

Koncept a architektura: Ondrej Kubik, Ivo Krystof, Tomas Kaderabek, Vlastimil Bartas

Uvodni slovo: Robin Kopecky

Produkce: Kamila Matouskova

VR produkce: Michael Rosa, Stépan Kral

Graficky design: Katetina Pravdova, Ondrej Mazanec
https://www.umprum.cz/cs/web/katedry/design/prumyslovy-design/autonomni-revoluce-v-doprave
https://www.youtube.com/watch?v=I-jX5dDE1mo



https://www.umprum.cz/cs/web/katedry/design/prumyslovy-design/autonomni-revoluce-v-doprave%0D
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3Dl-jX5dDE1mo%0D

14. Ocenéni a ocenéni vzniklych projektt

14.1 Graduation Projects 2023

Projekt autonomniho multifunkéniho vozidla Adriana Lesechka se Ucastnil mezinarodni pfehlidky nejlepsich diplo-
movych praci z Polska, Ceské republiky, Slovenska a Madarska. Byl vybran a prezentovan v prvnim &tvrtleti roku 2023
na vystavé na Zamku v Cieszyné.

http://www.graduationprojects.eu/en/2022/Adrian-Lesechko
https://www.facebook.com/watch/?v=901107414505821

https://www.youtube.com/watch?v=wNFr7|666DI

POLSKI
login

About Review Take part ~ Editions ~ Accessibility

Telecic off road vesstion He

w2



http://www.graduationprojects.eu/en/2022/Adrian-Lesechko%0D
https://www.facebook.com/watch/%3Fv%3D901107414505821%0D
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DwNFr7l666DI%0D

14.2 Michelin Movin’On 2023

Tymovy projekt Davida Stingla a Filipa Sobola - S-PLY (The autonomous supply of metropolises | Autonomni
zasobovani center metropoli), jehoz téma vzniklo na zakladé workshopu s Michalu Lipkovou, Robinem Kopeckym a
se zastupci Skoda Group v roce 2022 a byl Feden aZ v roce 2023 ziskal prestizni mezinarodni ocenéni v soutézi Miche-
lin Movin’On 2023 — které neslo téma ,,Balancing Sustainability”. Je to tak viibec poprvé za tfiadvacetiletou historii
mezinarodni soutéZe se zastoupenim v USA, kdy byl ocenén cCesky projekt. V feseni jsme se zaméfili na problematiku
zasobovani metropoli. Autofi zkoumali moZnosti inovaci soucasné infrastruktury center velkych mést a s ni spojené
ekologické zaté7e a snizené kvality Zivota obyvatel. Re§enim je ndvrh AV platformy, ktera distribuuje pfepravni boxy,
jejichz zakladni rozvoz zajistuje metro, jako soucast verejné dopravy konkrétniho mésta. Systém z velké ¢asti eliminu-
je standardné vyuZzivanou nakladni dopravu ve mésté.

napsali o projektu:
https://www.lesechos.fr/thema/articles/le-transport-de-marchandises-par-les-airs-la-mer-et-meme-grace-au-met-
ro-1953795
https://www.lidovky.cz/relax/design/s-ply-soutz-cesti-designeri-umprum-filip-sobola-david-stingl.A230613_133110_
In-bydleni_ape
https://www.metro.cz/divoke-sny-nebo-predtucha-studenti-umprum-ziskali-cenu-za-autonomni-podzemni-drahu-
gmn-/spolecnost.aspx?c=A230619 152553 metro-spolecnost_mbena
https://artsczech.cz/project-s-ply-awarded-in-the-michelin-movinon-competition
https://www.universitas.cz/spektrum/10640-projekt-s-ply-studentu-z-umprum-nabizi-prevratne-zmeny-ve-zpusobu-
zasobovani-center-metropoli
https://www.czechdesign.cz/temata-a-rubriky/navrhli-system-ktery-vyuziva-metro-pro-zasobovani-mesta-a-vyhra-
li-mladi-studenti-z-umprum-se-pysni-mezinarodnim-uspechem
https://www.earch.cz/revue/clanek/obrovsky-uspech-studentu-umprum-filipa-sobola-a-davida-stingla-v-mezinarod-
ni-soutezi-michelin-movinon-2023
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Third place (tie)} - AUTONDMOUS SUPPLYING OF THE CENTER OF A
METROPOLIS by Davld Stingl and Fillp Sebol, Prague (Czech Republic)
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15. Implementace a pfinosy, co bude dal

15.1 prezentace vysledku

Pfinosem je verejnd prezentace vysledkl Siroké verejnosti, ukazka toho, Ze feSeni AV mlze byt krasné a obecné
spolecensky prinosné. Pfinosem by mélo byt zjisténi, co se libi, jak prijimaji fakt, Ze za volantem jiz nesedi fidic, ale je
AV. Vyprovokovani verejnosti k zamysleni se nad otazkou ndstupu AV. Navrhy feSeni jak pomoci designu zpfistupnit
AV lidem a spolecnosti. Dalsim hlavnim pfinosem je ziskané know-how pro feseni rozsahlych multidisciplinarnich
ukolU a ve spolupraci s aplikacni sférou. Prezentace a konfrontace vysledkt UMPRUM na mezinarodni Grovni v téma-
tu AV odbornosti priimyslového designu — ziskana ocenéni upozorni na potencial CR.

15.2. spoluprace

Jednim z p¥inos( je i navazani blizké komunikace se Skoda Group, ktera dala pfileZitost zapojeni do tymu dvéma
studentim z UMPRUM fesitelského tymu. Stejné tak vytvoreni nového mostu mezi UMPRUM a FEL CVUT, kdy se
odbornici navzajem poznali, sv(ij pracovni proces a mohou vyuzivat téchto zdrojl pro moznou vzajemnou spolupraci.

15.3. nové oblasti uziti
Objeveni novych oblasti uZiti, pfipadné potvrzeni pribézné doplriovanych konkurencnich feseni, kde ma AV dobrou
uplatnitelnost.

15.4. vyzvy a ocekavani

Budeme dal resit na toto téma, pokusime se ziskat dalSi ocenéni na designovych soutézich a oslovit s vysledky tech-
nologické firmy. Nyni se sjedndvaji 3 dalsi projekty AV, které se na UMPRUM budou fesit v pfistich letech a doplni nas
vyzkum
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15.5. Napsali o projektu:

https://www.lesechos.fr/thema/articles/le-transport-de-marchandises-par-les-airs-la-mer-et-meme-grace-au-met-
ro-1953795
https://www.lidovky.cz/relax/design/s-ply-soutz-cesti-designeri-umprum-filip-sobola-david-stingl.A230613 133110 _
In-bydleni_ape
https://www.metro.cz/divoke-sny-nebo-predtucha-studenti-umprum-ziskali-cenu-za-autonomni-podzemni-drahu-
gmn-/spolecnost.aspx?c=A230619_ 152553 metro-spolecnost_mbena
https://artsczech.cz/project-s-ply-awarded-in-the-michelin-movinon-competition
https://www.universitas.cz/spektrum/10640-projekt-s-ply-studentu-z-umprum-nabizi-prevratne-zmeny-ve-zpusobu-
zasobovani-center-metropoli
https://www.czechdesign.cz/temata-a-rubriky/navrhli-system-ktery-vyuziva-metro-pro-zasobovani-mesta-a-vyhra-
li-mladi-studenti-z-umprum-se-pysni-mezinarodnim-uspechem
https://www.earch.cz/revue/clanek/obrovsky-uspech-studentu-umprum-filipa-sobola-a-davida-stingla-v-mezinarod-
ni-soutezi-michelin-movinon-2023
https://art.ceskatelevize.cz/kulturni-prehled/autonomni-revoluce-v-doprave/0OBiAQ
https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/autonomni-doprava-rizeni-umprum.A231124 164319 automoto_fdv
http://www.graduationprojects.eu/en/2022/Adrian-Lesechko
https://www.facebook.com/watch/?v=901107414505821

https://www.youtube.com/watch?v=wNFr7|666DI
https://www.umprum.cz/cs/web/katedry/design/prumyslovy-design/autonomni-revoluce-v-doprave
https://www.youtube.com/watch?v=I-jX5dDE1mo
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16. Zaveér

Jaka jsou doporuceni, jak resit vyzvy ptichdzejici s autonomitou pomoci designu? Pokusili jsme se zpracovanymi
projekty odpovédét na nami poloZené otazky v zadani: Jakym zplsobem se ztrata fidice propise do vnéjsiho vzhledu
a interiéru dopravniho prostredku? Jaké technologie musi byt pouzity a jak se propisi na celkové architekture vozidla,
jeho detailech. Zméni se néjak sluzba, uZitnost, Ize AV uplatnit i v jiném provozu, respektive, neni néjaky jiny provoz
vhodnéjsi pro vyuziti AV?

Problematika AV je velice rozsahla a dynamicka. Jeji poznani generuje nové vize na konkrétnéjsi méné rozsahlé pro-
jekty, které definoval az pravé ucinény vyzkum. Jako akademické prostifedi nemame vyrobni potencidl vtomto odvét-
vi, abychom realizovali vyrobu, ale nase vysledky inspiruji aplikacni sféru. Cilem projektu bylo navrhnout designové
feSeni, ne vyrabét AV. Vznikla feSeni i jen v dilCich ¢astech jsou aplikovatelna, inspirujici. Za obdobi naseho projektu
se technologie AV natolik rozvinula, Ze technické problémy jsou vyreSeny a globalnéjsSimu zavedeni brani zejména
pravni odpovédnost, za pfipadné selhani. Zjisténi, Zze AV Ize okamzité pouzit v izolovanych provozech a tyto reseni se
v pribéhu naseho vyzkumu i objevuji. Pfesné tam se mohou uplatnit nase vysledky jiz dnes. Je dalsim Ukolem toto
prostredi oslovit, prezentovat nase vysledky a nabidnout je. Pojmenovat, jak by AV mélo vypadat, dat doporuceni
jak vzhled vytesit a odpovédét jednoduse nelze. Respektive by takovy pokus vyznél ptilis obecné - kvalitni design lze
definovat jako takovy, ktery splriuje urcité standardy a ocekavani, at uz z hlediska funkénosti, estetiky, uZivatelské
zkusenosti nebo dalsich aspektd.

Funkénost: Design musi plnit sv(j Ucel a nabizet efektivni a spolehlivé funkce pro uZivatele.

Estetika: Vizualni aspekty designu by mély byt esteticky pfijemné a harmonické, cozZ pfispiva k celkové atraktivité
vyrobku.

UZivatelska zkuSenost (UX): Design by mél poskytovat pozitivni uZivatelskou zkusenost od prvniho kontaktu az po
kazdodenni pouzivani. To zahrnuje snadné ovladani, intuitivni rozhrani a ergonomicky design.

Kvalita a spolehlivost: Kvalitni design zahrnuje pouZiti odolnych materiald a kvalitni konstrukci, coz prispiva k dlouhé
Zivotnosti vyrobku a minimalizuje potiebu oprav.

Inovace: Design by mél prinaset néco nového na trh nebo fesit potfeby uZivatell zplsobem, ktery neni dosud dos-
tupny. Inovativni prvky mohou zlepsit konkurenceschopnost a pfitazlivost vyrobku.

Ekologicka udrZitelnost: Design by mél zohledriovat environmentdlni dopady vyrobku od jeho vyroby aZ po likvidaci.
Minimalizace odpadu, pouzivani recyklovatelnych material( a energetickd ucinnost jsou dalezité faktory.

Cena: Design by mél byt cenové dostupny pro svou cilovou skupinu zdkaznik(, aniz by to ovlivnilo jeho kvalitu a
vykon.

Kvalitni design je tedy komplexni kombinaci téchto faktor(, které spolec¢né pfrispivaji k vytvoreni vyrobku, ktery je
nejen funkéni a esteticky prijemny, ale také splriuje potreby a ocekavani uzivatel(.




